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DxSSSaTAZIOBE IX. 


Sonante semplici , e loro primarie conihiaàtioni. 

I. La conoscenza dette tos^oze templiei , e delle loro com- 
binazioni appartiene alla Chimica, scienza , che indaga la Da- 
tare delle sostanze sensibili , e STÌloppa i fenomeni, ohe le al- 
terano. Se ne dice qnì tanto, quanto è necessario all* intelli- 
genza delle fisiche teorie. 

C A P. I. 

' A • ■ * * 

Sostante templiei in genemie. - ■ ' h 

r' 

3. Tutte le sestante sensibili sono semplici , composte. 
Semplici ti dicono quelle , ohe nen ti decompongono , o sia , 
non si risolvono in altre À diversa natura : composte qaelle. 
ohe si decompongono , o sciolgono in parli di natura diversa 

3. Gli antichi pensavano esser quattro le sostanze sem- 
plici , che dicevano ehmettii , cioè aria , acqua , tetra , e 
fuoco. Questa loro asserzione non fu mai debitamente provata. 

4 . f moderni , meutre hanno provato esser composte le 
sostanze volate semplioi dagli auticni, pensano ancor etti essere 
le sostanze sensibili composte di poche templiei , ma non so- 
no di accordo nei fissare ri numero delle sostanze templiei com- 
ponenti. In pochi anni se a* è cambiato piit volte il numero , 
e si sta tuttavia cambiando. 

5. Nel momento si crede esser tre le classi delle sostanze 

semplici eomponenti >. non metalliche a. metollicfie acidijiea- 
bili 3i metalliche non aeidyksabiU. - 

6. Sostanze semplici non metalliche tono ossigeno , azoto ì 
idrogeno , earbonio , fòsforo , solfo , jodo , cloro , bor&^ 
bromo ^ fluoro ^ silicio, selenio^, arsenico, tellurio, 

7 . Sostanze semplici metalliofae acidifioabtll tono- cMmo/ "' 
melibdeno , tungsteno , antimonio , titanio, tantalio^ vanadioi < 

8 . Sostanze templiei metalliche non aoidificabili sono plati- 
no, oro, iridio, osmio, palladio, rodio, argento, mercurio, ra- 
me , uranio , bismuto , stagno , piombo , nikel , cadmio , co- 
balto , ferro, tinca , manganese , cerio , giargonio , ittrio , 
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gìueimo , alluminio, torio, mapttsio, aaleio, sirenbOt vano, 
litio I sodio , potassio , pluranio , lontano^ 

a. Tulle le sosianxe credute lemplici lo tono nel senw 
chimico , non già metaSsIco. Essendo sensibili, costano di par- 
ti, che si credono omogenee , perchè nello stato delle presen- 
ti chimiche cognisioui non si ha il modo di decomporle, 

CAP. II. 

Nomenclatura clùmiea. 

lo. La nomenclatura chimica dev’ esser oonoseiuta , per- 
chè i nomi chimici sono rere definitioni , dando alle sostanse 
semplici voci , che ne indicano una delle qualità^ essenuali , 
alle composte roci , che ne indicano i componenti. 

M. Morveau nel 1782 concepì la felice idea della r>|or- 
ma del lingnaggio chimico , o nel 1787 insieme con Lavoisier, 
Bertbollet , e Fourcroy T esegui sulle seguenti basi. 

la. Ogni sostanza semplice sola s’ indica col sno nome 
particolare come ossigeno , da oxis acido, e geirwmai genera- 
re , perchè 1’ ossigeno genera 1’ acido a*oio , da a sine e 
aoe vita , perchè forma il gas azoto disadatto alla respirazio- 
ne , idrogeno da idor acqua , e geinomai ( generare ), perchè 
entra nella formazione dell’ acqua ec. 

i 3 . Una sostanza semplice unita ad altra sostanza sempli- 
ce senza intervento di ossigeno dà un composto binano con 
la desinenza in uro, di coi T una sostanza semplice indica *l 6®* 
nere , l’altra la differeoza. Il solfo unito al ferro da il soma- 
ro di ferro. ... 

i 4 > L’unione dell’ossigeno con una sostanza semplice in 
primo grado dà un composto binario con la desinenza in ido, 
di cui 1’ ossigeno indica il genere, 1’ altra sostanza la specie, 
r ossigeno unito al ferro dà V ossido di ferro. 

t 5 . L’unione dell’ossigeno con una sostanza semplice 10 
secondo grado , cioè in grado di acidificarla, dà nn imposto 
binario con la desinenza in oso,,o in ico secondo che l aci- 
do, che ne risulta , è debole , o forte. V ossigeno indica il 
genere , l’ altra sostanza semplice la specie . o la ause , ss ra- 
dicale. L’ ossigeno unito al solfo dà l ’ acido solforoso , e 1 a- 
eido toforioo. , 

1 6, L’ vnione delP ossigeno in terzo grado con una base 

acidificabile forma un composto binario col distintivo di osu- 
geaato , come acido solforico ossigenalo. . 1 

17. L’ unioflc di un acido con una soswiiia salificabile da 
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un composto trinario « o lia un tale con la desinenza in uo ; 
o in atOy di cui 1' acido è il principio acidificante, la sostan- 
aa salificabile il radicale , o la base del sale. L' acido solfo- 
roso , o solforico unito alla calce da il toljilo di calce , o il 
solfato di calce. 

iB. Un esempio solo basta a mostrare il vantag|;io della 
nnova nomenclatura. Quel che ora dicesi solfuro di potossa ; 
■ella vecchia nomenclatura dicevast fegato alcalino. IL nome 
fegato alcalino è per se stesso insignificante , quello di solfu- 
ro di potassa indica la combinazione binaria di solfo, e potassa. 

19. Questa nomenclatura appena fatta pubblica ricevè 
qualche modificazione specialmente da Brugnatelli. Egli veden* 
do , che la maggior parte della neologia Francese traeva ori- 
gine dal greco , sostituì per 1’ uniformità della nomenclatura al. 
cuoi nomi greci ai latini, eh' erano rimasti, chiamando il ca- 
lorico termico , 1' acido carbonica ossicarbonico etc. 

30 ' La nomenclatura Francese ha subito più sensibili cam- 
biamenti, giacché si è voluto specialmente dal chimici indicare 

10 stato di saturazione degli ossidi , degli acidi , e de' sali , 
e la proporzione dei componenti ne' corapostL Ecco le basi 
deir ultima nomenclatura. 

3 1 . La sostanza creduta semplice s' indica col nome della 
sostanza , da cui si esteae con la desinenza in io. Quindi po- 
tassio , sodio sono le sostanze estratte dalla potassa , e dal- 
la soda. 

33. Ogni sostanza capace di. combinarsi coll' ossigeno si 
dice ossigenabile. Prima si diceva combustibile , e si dava 
tal nome alla sola sostanza, semplice capace di combinarsi col- 
r ossigeno , o. con altro sostegno della combustione. L' espres- 
sione era impropria , perchè le sostanze composte , come olii , 
legna etc. si son sempre indicato col nome di combustibili. 

a 3 . La conbinazione di due sostanze semplici metalliche, o non 
metalliche s' indica colla desinenza in uro della sostanza , che 
predomina. La combinazione di solfo., e fosforo, si dice solfuro 
di fosforo- , o fosfuro di solfo, secondo che prevale il solfa, o 

11 fosforo. 

24. La combinazione dell’ ossigeno con una sostanza ossi- 
genabile senza acidificarsi , se è in un solo grado , si dice os- 
sido , se in piu , nel primo si dice protossido , nel secondrv 
deutossido , nel terzo tritossido , nel quarto tetr ossido , uel 
quinto pentossido, e nell' ultimo perossido. Thompson usò il pri- 
mo simili espressioni, per avere un linguaggio più esatto, pren- 
dendo le denominazioni numeriche del grecou 

sS. Ogni coiubinazioiie, che iut i caraUcri degli acidi, si 
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dice acido, e propriamente otsiacido , »e il principio acidifi* 
caule è l’ ossigeno , idracido , se il principio acidiGcante 4 
l’idrogeno (a). 

a 6 Gii ossiacidi hanno la desinenza in oto , o in ico se» 
condo che son deboli , o forti, ed i gradi loro inferiori s'in» 
dicano per le tocì premesse ipo, iper, L’ acido tolforoso , o 
solforico ne’ gradi inferiori sono I’ acido iposolforoso, ipersolfo^ 
roso , iposolforico , ipersolforico. 

37 . Gl’idracidi s’indicano col nome della sostanza, che si 
unisce all' idrogeno con la desinenza in ico. L’ acido nascente 
dal cloro , o dal jodo uniti all’ idrogeno si dice acido tdoroidri. 
co , acido jodoidriao. Berzelius propone di dar loro la desinen- 
za in ido , dicendosi acido clorido , acido jodido. 

38 . La combinazione di un ossido , e di nn acido si dice 
sale, che si qualifica si per l’ossido, che per l’acido, don- 
de proviene. Dall’ossido trae il nome di protossido , deutossi- 
do, trilossido ec., e dall’acido la desinenza io sto, e in ato se- 
condo che viene dell’acido con la desinenza in oso , o in ico. 
Il sale nascente dall’ ossido di ferro , e dall’ acido solforoso , 
o solforico si dice protosolfito , deulosolfilo , trUosolfito, tetro^ 
solfito , persolfilo di ferro , o prolosolfalo , deutosolfato, tri- 
tosolfalo , tetrosolfalo di ferro. 

3 ^. In nn sale può eccedere o l’ acido , o 1' ossido, o ni 
r uno, nè I’ altro- il primo si dice soprasale , il secondo sotto- 
sale , o sale basico , il terzo sale neutro. 

30. In un sale l’ eccesso dell'acido , o dell’ ossido può 
essere come a. 3. 4- Quindi sono nate le voci òi, tri ^uà- 
tri poste innanzi all’ acido , o all’ ossido come bisolfato, trisol- 
fato , qualrisolfato alluminico. Solfato bisalluminico , triallu- 
tainico , quatr alluminico. 

31. Se l'eccesso di acido, o di base è di i % s’indica 
con la voce sesaui posta innanzi all’ acido , o all’ ossido. Ses- 
tjuisolfato di calce , solfalo sesquialluminico. 

3z. Alcali si son dette le sostanze , che hanno la pro- 
prietà di cambiare in verde le tinture di viole, e de’ ravanell i 
rossi , come la potassa , la soda ec. I nuovi lumi hanno fatto 
conoscere , che queste sostanze sono veri ossidi metallici , essen- 


(a) Quali sono' i caratteri dcglii acidi ? Per lun^o tempo at c credido 
essere la proprietà di 2aD£Ìare in rosso, alcuni colon ve^tabilì, come la tin- 
Ima del tornasole, delle viole, dei ravanelli rossi etc. Essendosi ora cono- 
sciuto , clic molli acidi non aUcràno simili tinture j si assegnano per carat- 
Ieri più esclusivi degli acidi i. quello di unirsi agli ossidi, e formare i sa- 
lì 3. quello di portarsi al polo positivo della colonna di Volta, quando unite; 
coll' acqua ai sottopongono alle correnti. 


Dir . ; 


dosi ritrovata la potassa ossido di potassio , la soda ossido di 
sodio ec. ) e che la proprie'là di cambiare ia verde le dette tia- 
ture appartiene benanche ad altre sostanze , come alla calce , 
alla magnesia , che prima si mettevano tra le terre. 

33. Alcaloidi si dicono le sostanze alcaline organiche , 
che non possono aver luògo tra gli ossidi , e possono com- 
binarsi con gli acidi , ed esser basi de' sali , come t cloruri , i 
solfuri , ì fiuoruri ec. 

34 . Lega è la combinazione di due , o più metalli senza 
intervento di mercurio. La combinazione dell’ antimonio , e 
dello stagno è detta lega di antimonio ^ e stagno , che prima 
impropriamente dicevasi règole gioviale. 

33. Amalgama è la combinazione di due, o più metalli 
con r intervento del mercurio. Un composto di mercurio, sta- 
gno , e piombo si dice amalgama di stagno , e piombo^ 

36, Con le tante innovazioni la nomenclatnra chimica è stata 
perfezionata senza dubbio , ma non è senza inconvenienti. La li- 
bertà di usar voci di ogni lingua 1 . favorisce 1’ arbitriò. a. 
rende la nomenclatura più complicata di quella, die si usava 
nel tempo^ dell* empirismo 3. mentre propone le stesse dottrine , 
spesso Ile varia i nómi. Il composto di cloro ^ e mercurio , è 
lo stesso in Napoli , in Londra , in Edimburgo. Intanto in Na- 
poli si dice sublimalo corrosivo, in Londra hjdrargyri oTf~ 
murias, in Edimburgo murias hydrargyri corrosivus. Berzelius 
conobbe* tutta la necessità di adottare una nomenclatura latina, 
e nella teoria delle proposisioni determinate ne propose le 
basi. Appartiene a chimici vedere , se si è ancora debitamente 
soddisfatto alla necessità conosciuta da Berzelius. Certo è però, 
che la nomenclatura latina sarebbe la comune di tutte le na- 
zioni , perchè la lingua latina o è, o dev’ essere la lingua dei 
dotti in ogni luogo. 
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c A p. ni. , 

Soslanté templiei 

3'j. Tocco le lotUDte semplici non meUUicbe • qualche 
metallica, e dove cade l' o^qiortuaiti, accenno le combinazioni 
binarie , trinarie ee. 

A a T. I. 

Ossigeno, 

38. L’ ossigeno , generatore delT acido , h nna sostanza , 
che si crede semplice , perchè non si è ancor decomposta. 

3g. L’ossigeno fu scoverto da Priestley nel >774» «*•- 
minato 4a Scheele , e da Condorcet , megho conosciuto da La- 
voisier. / 

4*>i ossigeno si trova sempre in combinazione con altre 
sostanzi , e perciò i. puro , ed isolato non si è potuto otte- 
ner mai nè per natura , nè per arte a. prendendo varie modi- 
ficazioni secondo le varie sostante , colle quali ù combina . 
non manifesta fàcilmente la sua natura. 

4i. L'ossigeno forma la quarta parte dell’aria atmosfe- 
rica , entra nella costituzione degli animali , delle piante, del- 
r acqua ec. , e ti raccoglie sovente dalle analisi chimiche. 

43. L’ ametto dell’ossigeno è 1. di solidità , come negli 
ossidi a. di fluidità, come nell’acqua 3. di fluido aeriforme, 
come nell'aria. 

43. La combinazione dell’ ossigeno con una sostanza in 
grado di non acidificarla dicesi assidanone , io grado di acidifi- 
carla ti dice ossi gena siane. Le sostanze ossidate son ossidi , 
le ossigenate acidi. Per la diversità degli ossidi , e degli aci- 
di vedi nomenclatura chimica, ( oS, seg. ) 

44. Si combina l'ossigeno colle varie Sostanze , mettendole 
nello stato di aver coll' ossigeno un’ attrazione maggiore t che 
o colle particelle componenti , o con altre sostanze. 

45. Il primo modo di combinare una sostanza coll’ ossi- 
geno è quello di riscaldarla. Il riscaldalmento diminuisce l'af- 
finità tra le molecole componenti, e promuove la combinazione. 

4S. Quanta dev’essere la quantità di calorico da indursi 
in una costanza , per combinarla coll’ ossigeno f La quantità 
di calorico necessaria è diversa, secondo varia l' attrazione i. 
tra le molecole del corpo , a. tra le molecole del corpo , e ’I 
calorico , 3. tra le molecole del corpo , e 1' ossigeno. 
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47* ** perchi ù combiaano coll* ouigeno 

1. alcuni corpi all’ ordinaria temperatura dell' atmosfera a. 
altri ad una temperatura poco più elevata di quella, in coi vivia. 
mo, come il piombo , il mercurio, lo stagno ec. 3. alcuni alla 
temperatura assai più elevata ,< come il ferro, il rame ec. (a). 

4^* iotcnde ajfcora perchè 1’ ossigenasione i. in alcuni 
corpi si fa rapidamente , come quella del fosforo nell’ aria at- 
mosferica u. in altri ti fa assai lentamente , come quella della 
maggior parte de’ metalli. 3. in alcuni casi 1’ ossigenaaione non 
è nè rapidissima , nè lentissima , come quella del solfo. 

4g. 11 secondo modo di combinare nna sostanxa coll’ os- 
sigeno è quello di attaccare il corpo , che ti vuol ossigenare 
ad un altro già combinato ooU’ ossigeno , ma col quale l’ossi- 
geno ha pooa aderetua. L’ ossigeno allora , abbandonando 11 
primo corpo , si attacca all’ altro per 1’ attrazione prevalente. 
Tutti gli ossidi metallici , e specialmente il nero di manga- 
nese , e ’l rosso di mercurio , con cui 1’ ossigeno ha poca ade- 
renza, possono servire a questo uso. 

50. Il terzo modo è ai ossigenar le sostanze combustibili 
per vìa umida. Si fa uso in queste operazioni dell’ acido ni- 
trico , il quale , per avere a se 1’ ossigeno leggiermente attac- 
oato , facilmente lo cede ad una mediocre temperatura. 

51. Quindi s* intende, che i corpi ossidati, ed ossigenati non 
ritengono 1* ossigeno attaccalo egualmente. Il calorico resta piu, o 
meno attaccato all’ ossigeno anche nello stato di combinazione. 

Sa. Dunque l’ossigeno attaccato a’ corpi resta in essi più, 
o meno consolidalo , e lo stato di solidità dell’ ossigeno nei 
corpi è proporzionale alla quantità di calorico, che si sviluppa 
nell’ atto dcil’ ossigenasione. Quindi l’ istesso è misurare i gra- 
di di calorico , che si sviluppano nell’ ossigenazione dì un cor- 
po , che determinar la solidità dell’ ossigeno nel corpo istesso. 

53. I metalli possono combinarsi coll’ossigeno, come le 
altre sostanze combustibili. Quindi nascono gli ossidi metaìn 
lici , che cangiano colore , forma , e duttilità , acquistano un 
accrescimento di peso , e diventano incapaci di combinarsi con 
una nuova quantità di ossigeno. , 

54. Dagli ossidi metallici , come dalle altre sostanze ossi- 
genate , può svolgerti 1' ossigeno in virtù dì un’ attrazione pre- 
valente , o di altro mezzo conveniente. Gli ossidi per questa 


(a) Il ferro, il rarae eie. ricercano, per osigenaru , un* alla tenderà* 
tura , quando I* ouigeiiazione li fa per via Mteca, non quando è ajuUIa 
dall’ umiditi. Il ferro eaposto àU' umido ai ossidatali' ordinaria temperatura 
come si maniftiU dalla ruginc , ebe contrae. 
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operazione ripigliano il primiero colore, la Corma , e la dat- 
tili tk metailica , e l' antico peso. Si dicono allora riprodoUi • 
ripristinati, rivwificaU. . . i. .. 

65. Quindi s. i corpi per l’ ossigeno acquistano alcune 
proprietà , ohe prima non arcano , c ne perdono altre , che 
aveano prima a. i corpi , svolgendosene ,1’ ossigeno , rW<lBÌ~ 
stano lo stato primiero. , 

56. Una delle proprietà più costanti , che 1' ossigeno cOr 
roonica a’ corpi , e di dar loro il sapore. Infatti , per 1' ossst 
sigeno i corpi insipidi diventano saporosi , e quelli, che hanno 
qualche sapore, si sentono piò saporosi. 11 sapore poi , che 
più frequentemente comunica 1’ ossigeno , è quello dell’ acidità. 
Quindi quasi tutte le proprietà , ohe caratterizzano gli acidi , 
derivano dell’ ossigeno. 

5^. L’ ossigeno comunica a’ corpi anche il colore. Infatti 
i varj colori de’ metalli , degli smalli de’ vegetabili ec. , non 
sono dovuti , che alla varia proporzione di ossigeno , che con 
essi si trova combinato. Le tele , e la cera , esposte all’ aria, 
s’ imbiancano per 1’ ossigeno , con cui si combinano. 

58. Finalmente 1’ ossigeno dà alle sostanze organizzale il 
rappiglio , e la consistenza. È opinione di non pochi , che 
r ossigeno , introdneendosi nel sangue per la respirazione , gli 
comunica la parte albuminosa, per cui , girando per la mac- 
china animale , si rende atto a riparar le perdile, che si fanno 
per la traspirazione. 

A B Tt li. 

Atoto , o nitrogeno. 

59. L ' azoto , che suol dirsi nitrogeno, è una sostanza, che 

si mette nel numero delle semplici, perchè Cnora non si è potuta 
decomporre. Si è dato tal nome a questa sostanza, perché forma 
la base del gas asoto , il quale to^ie la vita agli animali , che 
lo respirano. L’ espressione però è impropria, perchè anche altri 
gas , come l'idrogeno , soo micidiali. ‘ > 

60. L’ azoto fa scoverto da Rutheford Proiès. di Botanica 
in Edimburg nel 177J , e meglio conosciuto da Lavoisier. Le 
sue proprietà positive non ‘sono ben ravvisate. Si estrae per le 
snalisi chimiche , e si ritrova in gran copia nell* atmosfera (a). 


(a) L’ atmosfera , tranne i vapori , e i' esalazioni , che contiene , è uiS 
rdmposto di azoto , e di cmiscno ridoUi alla forma gassosa nella proi>or- 

XIUUC di 73 ! 27 , 
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6<. L' azoto'è il principio dominante nelle tostante ani- 
mali. Si trova in esse combinalo col carbonio, coll’ idrogeno, 
alcune volte col fotlbro , e sempre coll' ossigeno , che o le 
ossida , o le acidifica. Ecco perchè dalle sostanze animali ti 
estrae 1’ azoto io massima qnantità. 

ба. Qoindi la natura dalla sostanze animali pnò variare 
I. pel numero delle sostanze, eh’ entrano io combinazione col- 
l'azoto a. per la proporzione delle sostanze componenti, 3. pel 
grado di ossigenazione. 

63 . L' azoto non cessa di aver luogo anche ne* vegetabili. 
Le piente dette crueifomi , il frumento , e generalmente tutte 
le sostanze vegetabili , che più si accostano alle animali , ne 
contengono in maggior copia. Quindi, bruciando, danno un odore 
puzzolente , somministrano olio denso , e 1’ ammoniaca nella 
distillazione 

64. L’ azoto , combinandosi con varie sostanze , db varj 
risultati. Forma 1. col calorico il gas axùto , giù detto aria 
Jlogisticata a. coll'ossigeno t ossido nitroso , f acido nitroso , 
e r acido nitrico , delti giù base del gas nitroso , acido ni^ 
Iroso fumante , acido nitroso bianco (a). 3 . coll’ ossigeno , 
ed una base salificabile i nitriti , e i nitrati , che son deter- 
minati dalle basi , come nitrato di potassa , o sia nitro. 4- 
colle sostanze semplici senza ossigeno gli asotari L’ azoto 
coir idrogeno forma nelle proporzione di 1. 4* ^ asoturo , o 
nitruro d' idrogeno dello ammoniaca , o sale alcali volatile , 
col carbonio P asoturo , o nitruro di carbonio detto cianogenCf 
perchè è uno de’ principi dell’ azzurro di Berline. 

' A B T. III. 

Idrogeno. 

65 . ' If idrogeno , generatore delV acqua , si reputa so- 
stanza semplice , per non essersi ancor decomposta (6). 

бб. L’idrogeno fu scoverto nel 1700. Majow , £ojle, ed 
Hales furono i primi a conoscerne l’ infiammabiliiè , Gavan- 
disch , Priestlejr , Scheele , Sennebier j e Volta ad estenderne 
le cognizioni. 

6^7. Quando i chimici vogliono esaminar l' idrogeno , Io 


(a) Poiché I’ azoto entra nella combinazione degli ossidi , ed acidi ni- 
trosi , s' iiiU^e perché Cbaptal chiama l’aci4o nitrico acido azotico. 

(b) L’idrogeno coll’ ossigeno nella proporziuue di i5: 85. forma l’ac- 
qua. (Quindi ha preso il suo nome. 
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conùderano nello Haio di gas, ove più si approssima alta pa- 
rexsa , e qnaodo vogliono iodagarne le proprietk , considerano 
quelle , che comunica ai corpi. 

68. L’ idrogeno si trova copiosamente in natura , e si 
estrae presso che da tutte le sostanze. L'acqua , i vegetabili ^ 
e gli animali lo contengono a dovizia: 

69. L’ idrogeno forma i. col calorioo il gas idrogeno , o 
aria infiammabile a. coll' azoto 1' ammoniaea , o sale alcali 
colatile i 3 . coll’ossigeno nella proporzione di i 5 : 83 . V ae- 
qua 4* nello slato di gas col solfo , o ’l fosforo il gas idrogeno 
solforato , o fosforato 5 . colle sostanze seinpl ici senza ossigeno 
gì idruri , determinati dalla sosunza semplice con cui si 
oombina. 

A a T. IV. 

Carbonio. 

70. Il carbonio si reputa comunemente semplice , per no» 
essersi ancor decomposto. 

71. li carbonio è una sostanza solida, e prsanle : si ritrova 
puro nel diamante , che bruciato sparisce del tutto, come mo- 
strarono la prima volta gli accademici di Firenze nel ihgi 
alla presenza di Cosmo Gran Duca di Toscana , e quindi Dar- 
cet , in Parigi. Si trova presso che puro nell’ antracite specie 
di carbon fossile , che brucia senza fumo , e senza odore; co- 
stituisce la base del carbone , nel quale si trova combinato eoa 
altre sostanze , specialmente terree, e saline. 11 geantrace (car- 
bon fossile') contiene 76. parti di carbonio, ig di ossigeno , 
e ’l resto di materie terrose. 11 carbn ne di legna costa di molto 
carbonio, poco flogogeno , e di materie terrose. Gli ol) crassa 
contengono sino a o. 80. di carbonio. 

7z. Il carbonio, eh’ ò bianco, lucido, e trasparente nel dia- 
mante , nel carbone di legna , e nel geantrace è nero , e co- 
munica, il nero a’ corpi , con i quali si combina. 

73. Il carbonio b 6sso, ed inalterabile. Infatti 1. tenuto in 
vasi chinsi, e per lungo tempo investito dal calorico, raffreddata 
che SI è , ai trova 1 ’ istesso di prima, a. I carboni si manten- 
gono intatti per secoli : le materie bruciate , che si scavano 
nell' Ercolano , ne sono una prnova. 

74. Il carbonio non ha sensibile azione sull’ acqua fredda. 
Ecco perchè le sostanze , ohe ne abbondano , si mantengono 
lungamente illese sotto 1' acqua. I villani , fìocando i pali a 
terra , perchè non infracidiscano , ne bruciano la parte , che 
dee giacer sotterra. 
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II ^arboniA lia un’ aiIonrpMratissima snll’ acqua calda. 
Quando questa ▼! si versa sopra , si scompone , e ’l carbonio, 
attaccandosi all’ ossigeno , investito dal calorico , si converte 
in gas acido carbonico. 

•j 6 . Il carbonio si trova in massima abbond.-nza 'U i atura. 
Qualche porzione se ne trova nelle sostanze animali ; ma regna 
copiosamente ne' vegetabili , di cui forma i principi P*^'t»ilivi , 
e necessari. Infatti non vi è parte del vegetabild , da cui noti 
possa estrorsi , sebbene in maggior copia si ottiene dal legno, 
dalla corteccia , dalle radici , e dalle semenze. 

•j-j. Il carbonio ne’ vegetabili è il principio dominante , 
com’è l’azoto nelle sostanze animali. Si trova però ne’ vege- 
tabili combinato con altre sostanze , e specialmente coll’ idro- 

S eno , e coll’ ossigeno : coll’ idrogeno forma la parte oleosa 
elle piante , e coll’ossigeno 1* organica tessitura , e la solidità. 
Quindi i legni , e le semenze bruciate , conservano le tracce 
sensibili della primiera organizzazione. 

78. Dunque la natura de’ vegetabili varia i..pel numero 
8. per la dose delle sostanze combinate col carbonio; ’ ” 

79. Donde si ricava il carbonio , di cui abbondano i Ve- 
getabili ? Le piante , per crescere , hanno bisogno di terra, di 
acqua , e di conrimc , eh’ è un aggregato di corpi organici 
macerati. Dal concime può ricavarsi il carbonio necessario , e 
dall’ acqua l’ idrc^rno , e 1' ossigeno. Tutti questi principj pos- 
sono insi nnarsi nelle piante per le radici. ' ' 

80. Vi è chi pensa , che le piante assorbiscono il carbonio 
necessario per le foglie, che 1’ attraggono daH'aria, dove non 
manca di esservi una porzione di gas acido carbonieo. Forse 
anche questo mezzo è conducente. 

81. Quindi ne’ vegetabili vi è molto carbonio , e poco 
azoto, come negli animali molto azoto, e poco carbonio. Dun- 
que la solidìlò delle sostanze animali , e vegetabili non pro- 
viene dagli stesti principj. La solidità de' vegetabili si dee pri- 
mieramente al carbonio , quella ' degli aoiroali ad un sàie ter- 
reo , eh’ é il fosfato di calce i 11 quale forma quasi pei intiero 
la sostanza delle ossa. > >- t'*q t. ^ 

89. Quindi l’ossigeno, I^azoto ,1’ idrogeno , e’I carbo- 
nio.sooo prinoipj comuni si a* vegetabili , che agli animali. 
Dunque questi due regni non difleriscono , che per la diversa 
dose, che ne contengono , e perciò qneàti dne regni si 'scam- 
bierebbero , -se (facessero efmbio della dose declorar componenti! 
, 83. Gli. animali si scaricano del carbonio , '‘'che in essi 

a’ introduce specialmente prr le sostanze vegetabili , di cni si 
nudriscoDO. 1 necessarj scarichi si fanno per gli organi a ciò 
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destioati , che sono ì polmoni per la re»piraak>De ^ gl* intestini, 
e i pori per la traspiraaione< 

84* li carbonio , forma i. coli' ossigeno F acido earbaaico 
s. coir ossigeno , e col calorico il gas acido carbonico 5. col- 
r ossigeno . e con una base_ saliGcabile . il < carbonato ^ che 

5 rende il nome dalle direrM basi salificabili , come carbonato 
i antimonio , di mercurio ec. 4* colle sostanze semplici senta 
ossigeno i carburi , che prendono il nome delle sostanze com- 
binate y come carburo di ferro , di einco ec^ 

A a T. V. 1 

Foi/oro. 

85 . Il foforo , che non ti è ancor decomposto , è una 
sostanza ordinariamente solida, combustibile, di una consistenza 
simile a qnella della cera, di no odore simile a quello del» 
Taglio. È trasparente , se dopo fuso si fa raffreddar lentamente, 
è opaco , se dopo fuso ti fa raffreddare immantinenti. Il suo 
peso è a quello dell’acqua s i, 770: i. 

86 . 11 fosforo era del tutto ignoto agli antichi. Brandt 
Amburghese fu il primo a scovrirlo nel 1669 , ma ne fece un 
mistero , comunicandolo solo a Kraff mediante aoo dollari a 
patto di non pubblicarlo. Kunkel dietro lunghi tentativi giunte 
a scovrirlo nel 1674, e lo pubblicò. Quindi la posterità ven- 
dicandosi dell’ avidità di Brand , e grata alla generosità di 
Kunkel lo riconosce sotto il nome di forfora di &tnkel, 

87. Ne* primi tempi il fosforo ti traeva solamente dal- 
I' urina, ove io ritrovò Brandt , mentre vi cercava no liquido 
soscettibile di cambiar T argento in oro. In seguito ti è tratto 
dalla sostanza cerebrale , o midollare , e specialmente dalle 
ossa degli animali , che ne danno più , perchè sono nn vero 
fosfato di calce. HassenfraU 1’ ha ritrovato nel carbone di le- 
gna , e Gahn nelle mine di piombo* Dunque si contiene an- 
cora ne’ vegetabili , e ne' minerali. 

88. n primo processo pel fosforo nel 1737 , fu comuni. 
Caio al Governo di Francia per nn compenso da ano straniero, 
di cui t' ignara il nome , ed Hellot nell’ anno stesso lo pub- 
blicò nelle memorie dell’ accademia delle scienze. Consistendo 
questo processo nel riscaldar fortemente 1’ estratto secco del- 
r orina animale dava piccolissima quantità di fosforo. Un pro- 
cesso più semplice fa dato da Murgras aggiungendo aH’ estratto 
di orina un sale di piombo , e calcinando tutto col carbone , 
e quindi da Scheele. Le combinazioni del fosforo, e qnindi le 
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proprietà de) medetiato lono stato meglio conosciute, e poste in 
rista da Lavoisier , da Gay-Lassac , e TLenard , da Dulons 
da Djnry 4 da Bertelìut cc, ° * 

89. Il fosforo , posto nel gas ossigeno raffreddato, non si 
accende : riscaldato brucia all’ istante , e sfolgora con una luce 
si viva , e brillante , che pareggia quella del disco solare. In 
questo stato sviluppa dal gas ossigeno una quantità di calorico 
prodigiosa , e si combina con una quantità di ossìgeno maggiore 
della sua massa di uno, e mexzo. Una libbra di fosforo sviluppa 
dal gas ossigeno il calorico sufficiente a fondere 67. libbre di 
ghiaccio, come risulta dagli esperimenti falli col calorimetro 
da’ Signori Lavoisier , e de la Place , ed assorbisce una libbra 
e mezza di ossigeno. Quindi nascono due libbre e mezza dì 
acido fosforico. 

go. Il fosforo esposto all’ aria atmosferica nella tempera- 
tura ordinaria broda lentamente, finché si consuma. Nell’ atto 
della combustione spande un fumo bìancbeggiante misto di una 
debole luce , che ben si ravvisa all’ oscuro. Quindi il fosforo 
si conserva in bottìglie chiuse ripiene di acqua bollita spo- 
gliata in parte di aria , o nell’ olio di nafta. 

91. Il fosforo forma i. coll' ossigeno l’ nct'dp fosforoso^ o 
Jo^orico j donde nascono i gas , se v’interviene il calorico a. 
coll’ ossigeno , e con una base salificabile , il fosfito, e ’l /bs- 
Jato , che prendono il nome dalle basi salificabili , dicendosi 
fosfito, o fosfato di mIcc ec. 3 . colle sostanze semplici sen- 
za ossigeno i fosfuri determinati dalla sostanza in combina- 
zione. Il fosforo , e ’l ferro danno il fosfuro diferro aìb.àctto 
siderite, ° 

Art. vi. 

Solfo. 

' 91. n solfo y che non si è ancor decomposto, è una so. 

stanza , che nel suo stato naturale , è solida , di un vago color 
giallo , semitrasparente , fragile , capace di bruciare con una 
fiamma azzurra , e di esalare un odore piccante nel tempo della 

93. Il solfo è stato conosciuto da lungo tempo. Plinio Io 

rarnmeuta come impiegato ad imbiancar la lana , e gb antichi 
1 adoperavano anche in medicina. ' 

94. Il solfo fra tutte le sostanze semplici è forse la sola, 
che la natura ci offre nello stalo di purità. È quasi insipido; 
ma stropiccialo tramanda un odore , che lo caralirrizza. 




o5 11 *olto tir ordìMti* temper«tnr« , in cni tItìì^ * 

è o.iu«lmente concreto. Si «cioglie •oUmenie ad an mdodi 
calore molto superiore a quello dell’ acqua bollente. Unito d 
nitro , ed al cartone forma la polvere da sparo , al mercurio 
il cinabro ec. 



de’ vulcani a. nell' aciuo aoimncw . 

questo stato si ritrova nelle piriti , cbe formano il 
vulcani 3. nella decomposiaione delle sostanie A vegetabili , 
che animali , poiché si trova sulle mura delle fosse , de cessi , 

« ne’ fabbricati , in cui si sono introdoUe, e decompMte so- 
aunse vegetabili , ed animali. Deycnx ha ritrovato il sol^ 
formato in alcune piante , come nella piuienta , nella coclea- 
ria ec. , e Veillard l’ ha ottenuto , facendo putrefar le sostanxe 

^**'g7^Il*solfo forma, i. eoli’ ossigeno l’ oss^ di s^/o detto 
solfo molle , 1’ acido solforoso , e 1’ acido solforico detto aci- 
do vitrio/ioo. Quindi nascono i ga», se ^ 

rico. a. noli’ ossigeno , e con una base salificabile i soWn, ed 
i solfati , che son determinati dalle diverse bui. 3 . colle so- 
sunm semplici sensa ossigeno i/oi/iin determinati dalle st^ 
sostanze semplici combinate , come solfuro di ferro gih dello 

. A « T. VII. 

( Jodo , cloro , toro « bromo. 

o8. Il jodo . fu scoverto da Courtois fabbricante di soda a 
Pari^ nel i8i i , mentre versava 1’ acido solforico sulle acque 
raadM della soda Vareck , e lo comunicò a Clement , che nel 
i8i3 gli diede il nome dal greco yodes ( viofocco ) , e lo pub- 
blicò. Ha una forma lamellere , lo splendore metallico , e w- 
lido all’ordinaria temperatura , bolle a 107 , si fonde a 17^ 
con vapori di un bel violetto , donde ha pre» il nome , ed 
applicate alla pelle le comunica un color palio « che presi 

iodo unito al fosforo, al solfo, ed all’azoto, 
forma gli \odari di fosforo, di solfo, di asolo, il quale e 
una polvere nerastra, che fulmina con molte terza. 

100 II lodo combinate coll’idrogeno forma il jodun 
■ idrogeno , il quale perchè senza intervento di ossigeno ha 
le propriek chimiche degli acidi nell’ ulumt nomenclatura suoi 
dirsi acido jodridrico , o jodrico. 
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ioi> Il doro li cava dal sai marino , dove si trova aaito 
all’ idrogeno , ed alla soda. « i 

103. Il cloro fu scoverto da Schede nel 17741 e credalo 
V acido muriatico desflogisticato , e' perciò sostanza semplice. 
Berthollet sostenne nel 1783, che la nuova sostanza era /’ acido 
muriatico ossigenato , e perciò composta. Nel 1809 Gaj-Lus.> 
uc , e Thenard s' ingegnarono a provare , che 1’ acido mdria- 
tico ossigenalo di Berthollet è una sostanza semplice , e Davj* 

10 provò decisivamente nel 1810. dando alla nuova sostanza il 
nome di dorino , che fu poi cambiato in doro dal greco chlo- 
ros, perde giallo, da che nello stato gassoso cosi comparisce. 

io3. Unito il cloro al fosforo , al solfo , al jodo , ed al- 
r azoto forma i cloruri di fosforo, di solfo, di jodo, di asolo, 

11 quale è un liquido fulminante scoverto da Dulong, che per 
esso perdè un’ occhio. 

io4- Il cloro combinato coll’ idrogeno forma il clorura 
d' idrogeno , il quale perchè senza intervento di ossigeno h a 
le proprietk chimiche degli acidi suol dirsi acido dor idra. 

io5. Il boro è una sostanza solida senza sapore, senza 
odore , e di un colore bruno verdastro. Si cava dal borace-di 
commercio , dove sì trova combinato coll’ossigeno, e con la soda. 

S06. II boro fu scoverto da Crell nel 1800. sotto la forma 
di una sostanza combustibile molto analoga al carbone, ed ebbe 
il nome di boro,, perchè fu estratto dall'acido borico, Darj» 
avendo esposto l'acido borico all’azione della pila di Volta; 
ottenne nella superCcie del filo di platino attaccato al polo 
negativo una polvere oscura , che riguardò come la base del- 
l'acido borico, e la chiamò boracicum Nel t8o8 Gay-Lus- 
sac , e Thenard pih facilmente l’estrassero dall’acido borico, 
e dal potassio , e gli diedero il nome di boro , sotto il quale ò 
ganeraimente conosciuto. 

107. 11 boro non si fonde , nè volatilizza. Riscaldato forte* 
niente nell’ aria ne assorbe l’ ossigeno bruciando , e si cambia in 
acido bq|;ico nel gas ossigeno lancia vive scintille,- nel gas 
jcloro sparge un fumo, bianco , si combina facilmente coll’ idre* 

geno , col ferro etc. 

108. 11 bromo all’ ordinaria temperatura è liquido, in massa 
ha il colore verde bruno , in sottili strati i’ ha rosso-giacinto. 
Si trova nelle acque madri , che restano dopo la cristallizza- 
stione del sai marino nella saline ec. 

109. II bromo imito al magnesio, ed al sodio forma 
bromuri di magnesio , e di sodio, che si trovano nel sai marino. 

110. 11 bromo fu scoverlo da Balard nel i8z6, e perchè 
fu trovato nelle acque madri delle saline presso Montpellier fu 

a 
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detto muridio ( nalamoja ) t * qoiadi bromo del greco bromos 
puttolente') pel cattivo odore, che 'tramanda. Si pretese es- 
sere un composto di cloro , e di jodo , ma de la Rive dietro 
ripetuti esperimenti provò e»cre una sostanza semplice. 

in. Il bromo si trova in molte acque minerali, che scorono 
presso il mare , come in quelle òd 'Bagnoli , del muragUone 
di Castellammare , d’ Ischia ec., e si trova io gran quantiUt nelle 
acque del mare morto. 

A u T. TIIl. 

Fluoro f silicio , selenio , tdlurio , arsenico. 

Ita. Il fluoro i la base ignota dell' acido flnorico, che si 
credeva composto di ossigeno , e della base ignota , ed ora si 
tiene pel fluoruro di potassio. Difficilmente si trova isolato. 

11 3 . Ampere nel 1810, fu il primo a considerare 1 ’ acido 
tluorico composto d’ idrogeno, e di un sostegno della combustione 
ignota, che chiamò phtoro. Davj nel i 8 i 3 , e 1814, credè 
probabile 1’ esistenza di tal sostanza , che chiamò fluorina , ed 
ora più comunemente va sotto il nome di fluoro. Dietro le ul- 
teriori - ricerche di Dumas sembra la cosa più che probabile. 

114. Ecco la pniova di Davy in sostegno dell’ opinione di 
Ampere. Egli espose 1 ’ acido flnorico ad una forte azione della 
pila Voltaica , ed ottenne l’ idrogeno al polo negativo , e una 
polvere di color cioecolatte nel filo' di platino del pòlo posi- 
tivo. Posto poi 1 ’ acido fluorioo a contatto col potassio ebbe 
una sostanza solida , da cui si sviluppa gas idrogeno. 

1 1 5 . Monchini trovò il fluoro nello smaltode’denti. Si vuole, 
che Knox 1 ’ ha trovato libero nello stato gassoso , e Faraday 
annunzia averlo ottenuto libero dai fluoruri scomposti dalle cor> 
renii elettriche. 

1 16. H fluoro ti distingue per una propriet'a corrosiva. Davy 
riscaldando un miscoglio di cloro , ed osido di argenta^ ottenne 
V acido fluorieo silicato , e trovò il vase di vetro corroso. 
L’istessc vide ripetendo 1* operazione io vasi di platino , o di 
altra natura. 

1 17. 11 silicio è una polvere bruna senza splendore metallico 
più pesante dell’acqua , in cui non si scioglie, e la quale non 
decompone , fragile , presto a poco come il solfo , col quale 
facilmente si combina , e si riduce in polvere. 

118. 11 silicio coll’ossigeno forma V acido silicio, che 
prima si diceva silice , ed è in grande abbondanza. 

119. Brugnatelli fu il primo ad opinare, che il tilicioJbt- 
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le una sMMnza senpliec, Thotnsan nel i8i5 fa il primo a 
clanificarhi tra It non metàlliche , Berzelius è. stato il primo 
ad ottenerla nello stato d’ isolamento adoperando il fluoruro di 
silicio , e di sodio. ’ 

ISO. Se il seleido si riduce in fili , lascia passare una 
luce rossa di rùbioo, ed in certi casi prende l’ aspetto metallico. 

ta^i- Il ttliurio è bianco tendente al grigio, assai fragile , 
e dì imo Splendore metallico. 

i3a. là' arsenico è bianco tnrohiniceio , e pulito nella su- 
perficie diviene lucido, come P acciaro : facilmente si riduce 
in polvere , e leggiermente scaldato esala un fumo bianco dì 
odore analogo a quello dell* aglio. 

123. Brand nel descrisse l’arsenico come un metallo. 
Fu meglio conosciuto da Maquer nél 174^, da Monnet nel 1773, 
da Bergman nel 1777 , e quindi da Berzelius. Thomson l’ha 
classificato Ira le sostanze semplici ossigenabili non metalliche. 

I a4> L’ arsenico , che si combina con quasi tutt’ i metalli , 
combinato con 1’ idrogeno forma V arseniuro d'idrogeno , eh’ è 
un veleno mortale respirato anche in piccole dosi. 

iu5. 11 selenio , il tellurio , e 1* arsenico sogliono met- 
tersi tra i metalli, ed è questa forse la ragione , perchè si di- 
cono metalloidi , cioè simili ai metalli. 

A a T. IX. 

Home , mercurio , bismuto , stagno , piombo , cobalto , 
manganese , sodio , potassio, 

126. Il rame ben conosciuto è il più sonoro de’ metalli. 

Con lo stagno forma la lega detta bronzo., con lo zinco la lega 
detta ottone. ' 

127. Il mercurio detto argéntooìvo si trova' nativo , c 
combinato al cloro , all’ argento , e pili Spesso al solfo , ed è 
il solo metallo liquido a bassa temperatura, ma sì geia a 40.° C. 

12B. It bismuto è bianco gialliccio , lamellare , fragile , e 
fàcile a cristallizzarsi. Sciolto nell’ acido nitrico forma 1’ rnclifo- 
siro simpatico. 

139. Lo stagno ben conosciuto è il piu fVagile de' metalli 
duttili. Le làmine sottili di ferro immerse nello stagno fuso soó 
penetrate , e coverte , e formano la latta. 

130. 11 biombo ben conosciuto è poco meno fusibile dello 
stagno. L’ ossido di piombo rosso forma il minio , bianco la 
cerussa. 

131. 11 cobalto è fragile, facile a ridursi in polvere, diffi- 
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cil« a f0Dder«i. L’ ossido di cobalto di al «tre il colore aa- 
zurro, e sciolto nell’ acido DÌlrico forma un incbioatro simpa- 
tico singolare. , ■ ■ . 

i3j. Il manganese è bianco tendente al grigio, assai fra- 
gile , poco fusibile > molto combustibile. Forma coll' ossigeno 
1' ossido di manganese , 1’ aCiido manganoso , e manganico, 

i33. Il sodio, e 'I potassio, si trovarono da Davy per mezzo 
della pila Voltaica. Si ottengono facendo passar la soda , e la 
potassa per la limatura di ferro fortemente infocata in una canna 
di schioppo. X<a limatura di ferro si estingue, e '1 sodio, e’I po- 
tassio restano puri , poiché i due alcali soda , e potassa sono 
r ossido eU sodio , T ossido di potassio. 

C A F. IV. 

Ziice, e aaiorico, 

134. iDopo il cenno delle sostanze semplici parlo della 
luce , e del calorico non tanto perchè pochi anni là si erede- 
yaoo sostanze semplici , quanto .perchè la conoscenza di queste 
sostanze è interessante per l’ intelligenza della teoria de’ gas- 

SEZIONE I. 

Luce. 

A a T. I. 

Noùoni generali sulla luce, 

135. La luce è quella sostanza , che desta la sensazione 
della chiarezza , donde nascono le idee delle grandezze , delle 
figure , de’ colori , delle situazioni de’ corpi eie. 

1 * 36 . Credettero gli antichi Greci, che la luce fosse un’ema- 
nazione de’ corpi luminosi. 1 Feripatetici la considerarono come 
ima quaiìlk, e un accidente. Cartesio, e dopo di lai Eulero fu- 
rono dì opinione , che la luce fosse l’ istessa materia sottile di- 
spersa per lutto , e posta in moto dalla pressioDe de’ corpi lu- 
minosi. Newton richiamò 1 ’ opinione degl’ antichi , credendola 
essenziale emanazione de' corpi luminosi. 

137. È un’ umiliazipne , dell’ intelligenza, umana, che la 
luce, le quale dà la sensazione . della chiarezza per discernere 
quel , che agli altri corpi appartiene , non le fa diiceruere la 
sua natura. Non si sa ^ se la luce è una modifi.cazione del ca- 
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lt>ric«,'o il cabrioo della luce , e noo ti ttprll^ncliè queite 
dite tostante toa. combinate. 

i38. Fenomeni della luce ne' tuoi earaUeri. i. É' t*uoi. 
ca tostaota , che detta la tentazione delle chiarèzee. 2 . ti> 
propaga per linea retta , e toma indietro , se incontra ostacoli: 
h chiaro per I’ ombra , che balta l’ ostacolo nella parte op- 
posta. 3i inftuisce sulla vegetazione delle ^ote-,. perchè i. 
le piante non rav.vivate dalla luce vengono meoo a. i vege- 
tabili sono piò legnosi , più saporosi, e pih aromatici, quando, 
sperimentano piU viva l’ azione della luce. 3.- i vegetabili , 
eh' esposti alla luce hanno acquistata la gradazionede’ colori , 
la perdono , e ti ammoitiscono- , come avviene all’ appio , ed* 
ali’ endivia, se ti- sotterrano. 4 >' > vegculnli in InogÙ chinai, 
dove per qualche apertura t* introduce la luce, t'inclinano all» 
MIedetima , 'come per presentarle omaggio , e significarle il bi- 
sogno, che ne hanno 5. influisce tulle sostanze animali, infatti 1 . t‘ 
vermi , e i brachi, che vivono sotto terra, e dentro i legni 
tood biancastri a. gli uccelli , e le farfalle di notte hanno an 
colore meno briiUnte degli, acccllr , e farfalle di- giorno 3. gli 
animali della stessa specie sono più colorati verso il* mezzo 
giorno , che verso il Nord. Dorthes 4 . L' influenza della luce 
tu i vegetabili , e gli animali sembra nascere dalla forza soli- 
dificante , che le. attribuisce Alliz. Ne’ climi luminosi i vege- 
tabili acquistano pih toliditb , e durezza , e gli animali piìz 
forza di nervi. Infatti i. vi sono alberi sotto la.zona torrida 
al dori, che appena s'intaccano dagK strumenti ben temperati, 
a. nel nostro, clima gli alberi della medesima specie hanno. pus- 
durezza , ze sono esposti al, mezzo giorno , che al settentrione. 
3. I popoli che vivono sotto un cieló laminoso, cornei Negri 
dell’ Africa , sono pih robusti di..quelli, che vivono sotto un ciel» 
nebbioso , come gli CNandesi, i Danesi ec. 4 .” inftuisoe sulle chi- 
miche operazioni Infatti 1 . sviluppa 1’ aria vitale dai vegetabili. 
Scheele , BertholUt. a.* ridbace ^i' ossidi di oro, di argento ec. 

139 . Tutti gli esposti fenomeni appartengono propriaments 
alla, luce solare, ba luce de’ nostri fuòchi concorre, a prodnrau 
alcuni , ma opera assai lentamente. 

Aa » T, II*, 

/ Analiti ddlu luce.. 

»4®* Per luogo tempo si è credala I» hice iiua. sostanza 
semplice. Ulteriori cognuiont non, solo han dimostralo esser 
composta., ma han menalo benanche a farne i' analisi. 
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i4i> Fenomeni dell' analisi delta luce. La luce contiene 
raggi coloriferi: sciolta pel prisma (riangolai;e di crittallo of- 
fre sette fili divergenti tinti di sette colori, che sono rosso, aran - 
ciò , giallo^ verde, blii, indaco, violaceo al raggi caloriferi. Il 
termometro scorrendo pe’ sette Gli divergenti segna il massimo 
grado di calore alla distanza di dodici millimetri dal raggio 
rosso dalla parte esterna , e la temperatura va gradatamente 
abbassandosi sino al raggio violetto , dove è più bassa (a) 3. 
raggi chimici-, oltre il raggio violetto vi è altro raggio invi- 
sibile , che ha le proprietà di diossigenare ì corpi. Ritter , 
fVollaalnn , Berard. 4- raggi magnetizzanti, ed elettrizzanti: 
magnetizzano gli aghi al raggio violetto, e manifestano 1' elet- 
tricità vitrea , e resinosa, 1' una al raggio rosso , 1' altra nel 
violetto. Morichini 

143. I raggi chimici oltre il rosso , e ’l violetto si dicono 
oscuri , per non esser atti a scuotere l’ organo della vista in modo 
da eccitare la sensazione della chiarezza, gli uni forse perchè 
poco rifratti, gli altri perchè troppo. Fraundofer osservò lo spettro 
solare ingrandito da buoni strumenti, e Io vide accorciato , ,0 
sia troncato nelle due estremità , se cadeva sul prisma una 
luce debole , come quella di una nube illuminata , e lo vide 
più, o meno allungato, secondo che cadeva sul prisma luce so- 
lare più, o meno energica riflessa da buono eliostato riGettente 
lungo tempo nell' istesso luogo la luce del sole. L’ istesso con- 
centrando con buone lenti i raggi oscuri al di là del raggio 
rosso giunse ad ottenere una languida luce rossiccia. Ciò vuol 
dire , che i raggi detti oscuri noi sono assolutamente. 

Art. III. 

, Diffrazione , o inflessione della luce. 

143. Se i raggi solari si fanno passare in nna camera oscura 
per un foro metallico di piccolo diametro , i piccoli corpi op- 
posti al cono luminoso buttano 1’ ombra , che si raccoglie in 


(a) L'rsposla fona calorifica de' raggi di luce é secondo le idee di Her- 
acliclì. Fisici prima , e dopo di lui l'hanno esplorata con qualche diversità. 
Boclion, e Landriani trovarsoo più riscaldante il raggio giallo. Leslie fu in 
perfetto accordo con HersebclI , e Berard trovò oltre il rosso raggi assai 
deboli. Donde questa diversità? Risulta dall’ esperienze di Seeberck. , che 
viene dalla diversità del rifrangente usalo. Il massimo calore è oltre il rosso, 
o nel rosso, secondo che' il prisma è di flint , che contiene piombo , o di 
crowff vetro comune. Le ultime ricerche di Melloni confermano, e ri.scbia- 
raoo quelle di Scebeeoà. 
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BD peaao di carta biaaca poco distante terminata da nastri co- 
lorati distinti, i quali ordinariamente sono tre e diminaiscona 
aetnpre in grandezza dal primo all’ ultimo. 

i44* il corpicciuolo interposto è sottile , come un ca- 
pello , si vedono anche nell’ ombra i nastri Lnninosi , che si 
dicono interni a differenaa de’ primi detti eeterni , 1’ ombra 
comparisce divisa in piccole strisce lucide, ed oscure a distanze 
eguali , e tiene io mezzo una striscia bianca. Questi fenomeni 
nauti la prima volta da Grimaldi nel i66S, furono delti diffra^ 
tiene, ed ora più comanemente si dicono cn/lessione del/a ?i<ce> 

145. La diffrazione già di antica conoscenza è stata esa- 
minata con più attenzione negli ultimi tempi , e si son fatte 
nuove sooverte. 

146. Nuove scoverte sulla dijffhasione. i. Se si trattiene 
con un corpo opaco la luce , che viene da un lato solo del 
piccolo oorpiccinolo , i nastri Inoidi interni spariscono Young . 
3. se si osservano con nna lente i nastri dell' inflessione i ■ se si 
riuniscono i raggi riflessi da due specchi, si vede una serie di na-^ 
stri Incidi , e scuri paralleli , ed in distanze eguali, a. se la luce- 
incidente i bianca, i nastri presso il centro presentano i più vivi 
colori, che s’indeboliscono mano mano sino all’ottava coppia, do- 
ve spariscono, ma il nastro contrario è bianco. 3. se la luce inci- 
dente non è bianca , ma di un solo colore, il nastro centrale è cinto 
da due nastri neri. 4* ^ sopprimono i raggi riflessi da uno 
specchio , i nastri spariscono , e si veggono strisce pallide , ed 
ineguali all’orlo del corpo opaco. Fresnol. 5> se i- fenomeni 
diffrattivi si osservano con lastre diverse, cioè di avorio, e di 
metallo, sono gli stessi. Malus , Berihollet^ 

147. 1 fenomeni della diffrazione assai bizzarri, si sono 
variamente spiegati. Prima si attribuivano all'essere i raggi di 
luce ora attratti , ed ora respinti dal corpo per le diverse di- 
stanze. In seguito cU dice , che la mutua azioae de' raggi , e 
la distruzione della luce in alcuni punti è apparente , cioè ot- 
tica illusione , chi sostiene esser vera , e 1’ attribuisce agli ef- 
fetti chimici, della luce , tra i quali vi è quello di oscurarean- 
ebe il bianco. È un fatto , che il cloruro di argento bianco 
esposte alia luce si annerisce. 

A a T. IV. . 

InUrferensa. 

i4fl. Aaggi di luce scagliati da varj: punti s' incontrano si 
urtano , si collidono, e nella collisioite in tuli» , o in patte , 
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•t <liitnigf;oiio.' La collisione de’ raggi nel mutuo incontro si è 
detta da Young inler/erema. ' 

i 49- L' inierferènca deve aver luogo tanto nel sistema di 
emisf ione , quanto in quello di pressione , o vibrazione. I corpi 
luMiliesi sia che emettano le luce , sia che la premano , e ca- 
gktaiino il molo di vibrazione , tono innuroerabili. Qnindi son 
IMt’i centri di emissioni , e di vibrazioni, quanti sono i corpi 
luminosi , e perciò scagliandosi raggi , o eccitandosi vibrazioni 
per ogni direzione , e con ogni ceTerilh , debbono aversi ne- 
gli urti cangiamenti di direzioni , perdite d’ intensità, e distru- 
zione di raggi , e di colori. Gettandosi nell’ acqua uu sasso , 
si genera nella superfìcie della medesima un sistema di onde : 
se si gettano due, tre , o più sassi , ti hanno due , tre, opiù 
sistemi di onde , che eguali , o ineguali incontrandosi per le 
ìstesse , o per diverse direzioni opposte o ad angoli , o dia- 
metralmente, talvolta crescono, talvolta diminuiscono, or 
s’ innalzono , or si abbassano , e talora presentano punti in 
quiete. Eppure le onde nell' acqua si manilèstano per lo più 
orizzontalmente. Che dee dirsi dell’ emissioni , o vibrazioni d i 
raggi provenienti da sopra , da sotto , e lateralmente ? quante 
collisioni debbono aver luogo ! quante perdite di luce , e dt 
coleri , e perciò quante interferenze I 

A H T. V. 

JnelU eoiorati, e lamine soUili. 

150. Se sopra un vetro piano ti mette altro vetro leggier- 
mente convesso , e vi si fa radere un fascette di luc;e , 1 ’ oc- 
chio vede il punto del contatto' de’ due vetri i. a luce riflessa 
nero cinto da nii cerchio lucido circondato da anelli alterna- 
mente scuri , e lucidi a. a luce rifratta lucido circondato da 
una macchia oscura 3. a luce riflessa bianca macchiato, e cinto 
da più serie di colori , che ordinariamente son seut. Newton. 
Questi si dicono fenomeni degii anelli colorati , e succedouo 
t\ quando tra i due vetri v’è il volo, al quando v’ò l’aria, 
l’acqua , o altro corpo diafano 

151. Si veggono colori cangianti cosi detti perchè effet- 
tivamente si cangiano i. per le lamine aotlili , come sono le 

f iellicole de’ vetri , che sono stati lungamente sottoterra 3. per 
e fissare interne nel cristallo di monte 3. per la percossa nei 
pezzi di ghiaccio 4 - P^r le ale delle mosche , e delle farfalle 
5. per la piuma del collo delle colombe , e de’ pavoni 6. per 
r outracite perciò detta iridala 7 . per l’acciaro, e ’l rame 
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quando sì «caldano 8. pel piombo , «(agno, e bismuto, quando 
«i fondono ec. 

tSa. Newton ha (piegati aimili fenomeni per le vibrazioni 
eccitate dalla luce incidente, Du-Tour per la semplice rifra< 
zione, Young, e Fresnel per l’ interferenza de' raggi riflessi dalle 
due superficie prima, e seconda, e v’ è chi crede spiegarli pel 
doppio polo attrattivo , e ripulsivo supposto in ciascuna mole- 
cola di luce. 

153. Quando simili fenomeni si hanno per le superficie 
metalliche,' pOksono dipendere dall’ ossigeno, che vi si attacca. 
Infatti scompariscono , quando i metalli si riscaldano nel gas 
azoto, nel gas idrogeno , o nel voto. Fusinieri, 

Ahi. vi. 

Rijr asiane della luce. 

154 . l^a luce, che cade obbliquamente sulla superficie di un 
mezzo diafano cangia sentiere. Il cangiamento di seuiiere si dice 
rifrazione, e ’l raggio, che ha cangiato sentiero si dice n/intto. 

155. Fenomeni della rifrazione. 1 . Le condizioni per la 
rifrazione sono 1’ obbliquitk d’ incidenza , e la diversit'a del 
mezzo : non si rifrange la luce, se cadendo perpendicolarmente, 
auraversa qualunque mezzo. 3. la rifrazione si fa sempre con 
legge costante che ’l raggio rifratto si accosta alla perpendico- 
lare della superficie rifrangente nel mezzo di maggior potere 
rifrattivo, e se ne scosta nel mezzo di potere riflettivo mino- 
re : passando dall’ acqua nell’ aria si scosta dalla perpendico- 
lare , e vi si accosta passando dall’ aria nell’ acqua. 3. la ri- 
frazione nel mezzo dello stesso potere rifrattivo è nella ragione 
deir obliquitk del raggio incidente , e ne’ mezzi di diverso po- 
tere rifrattivo è nella ragione composta della densità , e della 
combustibilità de’ mezzi. Newton fissò questa legge dal vedere, 
che ’l gas idrogeno allora conosciuto come combustibile benché 1 3. 
volte meno denso dell’. aria rifrange con forza 7 . volte maggiore. 

156. Ho accennato ciò , che riguarda la rifrazione della 
luce , perchè nella Diottrica se ne dirà più diffusamente. 

Art. vii. 

Doppia rifrazione, > 

157 . Bertolino fu il primo ad osservare, che i romboedri 
trasparenti del carbonato di calce d’ Islanda dividono in due i 
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raggi di luce , che per essi passano, e perciò fanno veder dop- 
pie le immagini degli oggetti. In seguito si è veduto ; che tal 
proprietà appartiene non solo a tutt’ i romboedri trasparenti 
compresi sotto il nome di spato d' Islanda , ma alla maggior 
parte de’ corpi cristallizzati. 

I i 58 . La divisione su due raggi di luce , ohe passano pei 
romboedri trasparenti si dice doppia r^ozroae , e de’ due raggi 
si dice ordinario quel , che siegue la legge ordinaria dì rifra- 
zione, l’altro straordinario. 

iSg. Fenomeni della doppia rifratioae. i. La doppia 
immagine si ha pel carbonato d’ Islanda , quando I’ oggetto è 
guardato per due facce parallele , e si ha pe’ corpi cristallis- 
■ zati quando è guardato per facce, che formano un angolo ri- 
frangante proporzionale alla distanza delle due immagini, z. 
ne’ cristalli non si ha la doppia rifrazione, quando la loro for- 
ma primitiva ha più assi eguali , come il cubo , Hayii. 3 . la 
doppia rifrazione è accompagnata da doppia dispersione ine- 
guale : nel carbonato d’ Islanda la dispersione per la rifrazione 
straordinaria è assai maggiore dell’ordinaria. Browster^ 4> un 
fascio di luce diretto sopra un prisma di spato d’ Islanda 
forma due spettri di forza caloriièra crescente dal raggio vio- 
laceo al rosso , ed al di là del medesimo. Berard. 5. ne’ cri- 
stalli a doppia rifrazione si trova talvolta una sola direzione, 
intorno alla quale i fenomeni sono gli stessi , e talvolta due. 
Perchè la direzione si dice asse , i primi si dicono ad un asse 
solo , i secondo a due assi. 6. ne’ cristalli ad un asse solo 
1’ asse ottico coincide con quello del cristallo. 7. ne’ cristalli 
a due assi gli assi non sono comuni a tutte le specie di raggi: in 
alcuni gli assi de’ raggi rossi sono meno inclinati de’ violacei, 
come nel solfato di barite , in altri piu , come nel solfato di 
magnesia. Herschell. 8. ne’ cristalli a due assi il raggio or- 
dinario non segue esattamente la legge di rifrazione, ma se ue 
allontana meno dell’ estraordinario. Fresne.l. 

160. I fenomeni della doppia rifrazione possono spiegarsi 
comodamente per l’ordinaria legge di rifrazione, tenendosi però 
conto delle varie facce , c de’ vari angoli de' corpi , pe’ quali 
si eseguisce. 

Azi. "Vlir. 

Rifleuiont, 

161. La luce, che cade sopra una superfìcie , che le im- 
pedisce di passar oltre , rimbalza , e torna iudiiiro. Il riin- 
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balco della luoe dalla foperfkSe ^ che le vieta il passaggio , si 
dice rijìemone.^ e ’l raggio , che toro» indietro si dice rifletto, 

léa. Fenomeni della r^lestìone,- i . La condkionexneces- 
saria per la riflessione è 1 ’ incidenza della luce stilla superfìcie, 
che le vieta il passaggio. 1 raggi incidenti sulla superiìcie 
riflettente Se sono perpendicolari , rcsiliscono pérpendicolari , e 
se sono obliqui, resiiiscon» con la stessa obl^uita. Quindi. 3 . 
La legge generale della riflessione è , che gli angoli d’ incidensa, 
e di riflessione sou sempre eguali. 

1 63 . Della riflesstonesi parlerà più a lungo nella Cattolrica. 

Art. IX. 

< Polariitatione della luce. 

164. Se i dne raggi ordinario , e straordinario dopo la 
doppia rifrazione passano per altro cristallo anche di doppia 
rifrazione , la sezione principale del secondo cristallo , o sia il 
piano condotto per 1 ’ asse perpendicolarmente alla superfìcie. 1. 
se forma con quella del primo un angolo di 45.* i due raggi 
sono egualmente intensi. 2. se è parallela alla prinm , scom- 
parisce l’immagine straordinaria, e l’ordinaria comparisce prù 
vìva. 3 . se è perpendicolare alla prima, scomparisce l’ imma- 
gine ordinaria , e la straordinaria si vede più luminosa. Questa 
modiflcazione della Ince ti dice polarittatione. 

1 65 . Malus fn il primo a conoscere nella Incela proprietù 
di polariazarsi , e paragonù gli effetti di tal forza a quelli di 
una calamita, che fa rivolgere nella stessa direzione luti’ i poli 
di una serie di aghi magnetici. E nato il nome di palaritta- 
zione da che le molecole della luce buono due poli , come le 
caiamite. 

t66. Gli esperimenti di Malus furono confirmati , ed estesi 
da Biot , da Arago , da Brewster , e da Hertchell . Berard die- 
tro altre sue ricerche conobbe , che i raggi del calorico si po- 
ralizzano come quelli della luce. 

167. Ecco la pruova più semplice, ed evidente della po- 
larizzazione della luce. Sopra una lamina obliqua di vetro si 
faccia cadere nn raggio luminoso sotto l’ incidenza di 35 . ” 
a 5 . in modo da riflettersi in alto : il raggio sarà modificato in 
maniera , che altra lama di vetro posta sotto la stessa incidenza, 
e direzione non lo rifletterà più , è lo rifletterà assai bene , se 
si mette in senso opposto. Ciò vuol dire , che ciascuna molecola 
del raggio modificato trovasi nello stato di mostrare le due estre- 
mità dotate di proprietà opposte , come due piccioli aghi cala- 
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miuti , ciateuBo de’ quali ba i due laoì peli. Dunque la prima 
lama di vetro agisce sulla luce, come una cahuaìta molto forte 
sopra piccoli aghi magnetizzati , ohe mobili sull’ asse loro si ri- 
voltano tutti al modo stesso. 

i68. FenometU della polarittoMon». r. 1 ^ luce ti pola- 
rizza ù rifratta , che riflessa. Malus a. Quando il raggio fa 
con la superSoie riBetteote un angolo di 37.*, la luce per l’ac- 
qua si polarizza coLStaotenrieote. Brewster. 3 . i corpi opachi poco 
rifrangenti polarizzano la luce meglio de’ diafani più rifrau- 
geoti. 4^ il raggio trasmesso pel vetro sotto dato angolo è pò. 
larizzato in parte , perfettamente quando attraversa più lastre. 
Malus 5 . i raggi trasmessi sono polarizzati in direzione nor- 
male a quella de’ riflessi. Malui 6 , la luce polarizzata per la 
riflessione sulla superficie di un corpo diafano è eguale alla po- 
larizzata per la rifrazione. Arago 7. i raggi polarizzati non cser- 
eitaao influenza alcuna tra loro , se i piani di ’poUrizaazion.Q 
sono uornaU. Arago y Frtsnel\_ 

Art. X. 

Luce fotjorica. 

i6q. La luce si dice fotforiea , te ti tramanda da corpi 
senza calorico. 11 fenomeno si dice fotforetcema , e fotforo il 
corpo , che la tranranda. fi fosforo è naturale , o artificiale- 
secondo che ha la fosforescenza spoolanea , o acquistata. 

170. Fenomeni delia fot/òrescenta. 1. H solfato di ba- 
site , detto fotforo di Bologna , ntediocremente calcinato per 
l’ irradiazione solare acquista per un’ ora intiera tanta fosfo- 
rescenza , ohe. seoabra uu cacbone iofooato. con luce prima ros- 
siccia , poi bianca si nel freddo , che sottacqua , e nel voto 
o. i minerali ridotti in polvere , ed. in frammenti fosforeggiano 
più, o meno giltati sopra corpi candenti : racrenicato di piom- 
bo da luce bianca , 1’ ossida di titanio giallo-rossiccia , il clor 
ruro di argento cerulea 3 . i sali fosforeggiano per 1 ’ attrito, e 
per la percossa. 11 carbonato di calce sfregato con corpo duro , 
e'I solÀito di mercurio battuto fosfìoreggiauo 4- 1’ elettrico pro- 
duce fosforescenza: la scarica elettrica la fosforeggiare lo zuc- 
obero , il gesso , il carbone ec. 

171. La fosforescenza si ò attribuita da. chi alla parliceli» 
ignee interposto tra le molecole de’ corpi, da chi allo luce com- 
binata con t corpi , da chi ad una lenta combustione ,cheiu- 
hiscooo i corpi. 

172. Sembra,, che 1 » fosforescenza dipenda t. da fisic^ 
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cagioni, quali sono. i. T irradiaiioBe solare a. T attrito 3. la 
per^sa 2. da chimiche operazioni , e che le cause fisiche danno 
la fosforescenza acquistata , le operazioni chimiche la sponta- 
nea. Infatti I. la luce de' fosfori spontanei si estingue, o inde- 
bolìsce^nel voto 2. Je loeciole dauno luce pio viva nc! gas 
ossigeno. Spallantani 3 . si trova minorato r ossigeno in un re- 
cipiente I dove si. mettono i fosfori spontanei , e naturali. 

SEZIONE II. 

» » « 

Calorico. 

A X T. I. 

Esistenza dei calorico ^ c tnoài di eccitarlo. 

>73. I corpi si riscaldano, e gli esseri animali col riscal- 
damento hanno la sensazione del caldo. La causa produttrice 
del riscaldamento ai dice calorico , e la sensazione del caldo 
calore. 

» 74 - Se non può dnlitlarsi del riscaldamento, e del ca- 
lore , perchè si sentono , non dee dubitarsi dell’ esistenza del 
calorico. Ma qual’ è la natura del calorico? I mezzi, che lò 
sviluppano somministrano lumi ad intenderlo. 

175. La percossa, e la pressione eccitano calorico, i, I 
metalli Mtiuti sull’ incudine si riscaldano , ed alcuni , come il 
ferro , sino a roventarsi- a. il piombo martellato eccita calo- 
rico anche seuza condensarsi sensibilmente. Beudant. 3 . il ca- 
lorico , che si svolge per la percossa va successivamente dimi- 
nuendosi ; il rame , e I’ argento posti sotto il torchio deHa zecca 
emettono successivamente meno calorico , finché divenuti crudi 
cessano di darne 4> il ferro roventato una volta a eolpi di mar- 
tello non si roventa più io simil guisa , se prima non si mette 
altra volta nel fuoco. , 

• _ 176. Lo stropiccio eccito calorico. 1. I corpi stropicciati 
« riscaldano , e taluni , come il legno , tino ad accen^rsì : i 
oelvaggt , trapanando un legno con altro legno duro ,*e pun- 
.luto, accendono il fuoco, e Rumford trapanando un cilindro di 
bronzo di libbre ii 3 , 11 ne cavò io mezza ora calorico snf- 
nciente a far bollire libbre 5 , 3 i di acqua 2> due pezzi 
di ghiaccio strofinati ai fondono , dove si strofinano. Daof 3. 
V ® parti di antimonio , ed una di ferro sotto le 

lime danno vive acintilie , e una liniatura alia temperatura 
dell’ cbuliizione. Pouillet. 4 » riscaldamento per lo stroptp- 
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CIO ti ha sì nell’aria , che nel voto. Davy,e nel voto suol es» 
«ere più eilicace. Piclel 5 . il riscaldamento per lo strofinio non 
si fa egualmente in più corpi: il sughero stropicciato col ve- 
tro , e coll’ argento si scalda meno dell’ uno , e dell’ altro. Be- 
querel , e ’J sughero scabroso stropicciato ti riscalda più del 
pulito. 5. il riscaldamento per lo stropiccio minora , e vien 
meno , se Ira i solidi , che ti stropicciano, ti mette un liquido , 
o qualche sostanza untuosa. Così si minora 1 ’ attrito , e t’ im- 
pedisce r accensione. Ecco perché tra gii assi, e le semogge delle 
ruote i cocchieri mettono il sego, i villani ordinariamente 1' erbe. 

Secondo alcuni il calorico è una sostanza materiale 
di suo genere , sottile , fluida , elastica , e perciò tendente aU 
r equilibrio , che si sviluppa per la percossa , e per lo stro- 
piccio : secondo altri è il movimento di vibrazione eccitato 
nelle molecole del corpo percosso, b stropicciato come tra mo- 
derni ha sostenuto specialmente I' Inglese Davy. La prima opi- 
nione sembra più plausibile, perchè i. i corpi percossi emet- 
tano successivsuneiiie meno calorico, come la spugna inzuppata, 
di acqua , e premuta emette successivamente men acqua 2. i 
niulalli divenuti crudi, se non si rimettono nel fuoco , non si 
rovenlauo più per la percossa ()74)> 

A a T. II. 

Temperatura , a capaciti pel calorico 

178. Il calorico tende a diffondersi , ed equilibrarsi. Un 
corpo riscaldalo riscalda altro corpo , che le tocca , o gli si 
avvicina , ed una verga di ferro candente posta sopra altra 
verga fredda , mentre la riscalda, si va raffreddando , finché 
diventano entrambe egualmente calde , e poi si mettono al ri- 
scaldamento dell’aria , che le circonda. Quindi si deduce, che 
il calorico ha un’ elasticìtk , e perciò una tensione. 

179. La tensione ne’ corpi riscaldali ne forma la tempe- 
ratura. Quindi due corpi sono di temperatura eguale, o ineguale 
secondo che il calorico , che li riscalda , e di tensione eguale , 
o ineguale, e si dice temperatura più alta, o più bastai secondo 
che la tensione del calorico è relativamente maggiore, o minore. 

180. La temperatura de’ corpi tende all’ equilibrio , come 
il calorico , che la forma. Quindi toccandosi , o mischiandosi 
due corpi di temperatura diverso, acquistano una temperatura 
comune, che dioesi sempera/ora <is e^iùliérzo. Dunque la tem- 
peratura di equilibrio i media tra due temperature diverse, e si Iki 
acquistando fa temperatura più bassa quel, che perde lapiù aita. 


l8i. Da che la temperatura di equilibrio è media tra due 
temperaiure diverse non sai;ue esser sempre la metà della più 
•ita, supposta o la più bassa; Eia meiù ne’ corpi di egual uatu- 
ra , ma non così , ne’ corpi di natura diversa. Infatti se due 
libbre di acqua riscaldate aSq". si versano sopra due'libbrcdi 
acqua a o , si quattro libbre di acqua alla temperatura 

di equilibrio 17. =: — Se. poi si versano due libbre di acqua 

* ?“ libbre di mercurio a o, si ha la temperatura di 

equilibrio 33 . Quindi mentre l'acqua perde la temperatura di 
*: ♦ » “«curio aoqnisu la temperatura 33. e perciò due cor. 
pi di diverw natura per esser portati alla medesima tempera- 
tura non esiggono l’ istessa quantità di calorico. 

182. La quantità di calorico , eh’ esige un corpo per es- 
ser portato a data temperatura , si dice del corpo capmcità pel 
calorico , e le quantità di calorico , che esiggono due corpi, 
per esser portati alla medesima temperatura , si dice calorico 
specijica de’ due corpi. Per portarsi a 33 . l’acqua, e’I mer- 
curio , essendo il calorico dell’ acqua 33. quello del mercurio 
I. la capacità pel calorico , e ’l calorico specifico dell* acqua, 
e del mercurio sono come 33. 1. ^ 

A a T. III. . . 

Calorimetro. 

183. Il calorimetro è l’ istrnmento destinato a misurare il 
calorico. Si è istituito in più forme diverse , ma i metodi 
principali , su i quali si i basata la loro costruzione, sono 
. ‘Sq* t. Metodo di Lavoisier, Costa di tre cavità circo- 
lari, e concentriche. Nell’ interna si metta il corpo, di cui si 
▼uole ^plorare il calorico , nella media un pezzo di ghiaccio, 
acoio^hè r aria , che s’ introduce nel calorimetro giuuga alla 
cavità media nella temperatura di o. In altro vase si racco- 
glie 1 acqua del ghiaccio fuso dal corpo. Volendosi esplorare 
1 calorico specifico de’ liquidi, e de’ corpi, eh' esercitano nn’azio- 
ne chimica sul ghiaccio , come gli acidi , i sali . gli alcali ec. , 
debbono mettersi in un vase , di cui solo si è prima esplorato 
il calorico Specifico. 

i 85 . 2. Il metodo della meseolanta. Questo metodo, che 
SI attribuisce a Grawford , consiste nel mischiane insieme due 
corpi della medesima massa sotto diverse temperaiure; il calo- 
rico di ciascun corpo è nella ragione inversa della variamone 
di temperature , che suhìKe. 
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186. 3 . MHodo del raffreddamento. Qoeito metodo in- 
ventato da Mayer , migliorato da Lesile . e Dospretz , perfe- 
zionalo da Oolong , e Peiit , è fondato sali’ osservazione dei 
tempi , in coi si raffreddano in gradi eguali corpi dello stesso 
volarne , e della stessa temperatura. Net far nso di questo me- 
todo , bisogna i. dare ai corpi l’ istessa superficie raggiante a. 
chiudere i liquidi , e le polveri snccessivamente in uno stesso 
vase sottilissimo y di cui si è precedèntemente esplorato il calo- 
rico specifico. 

187. 4 ‘ Metodo di riscaldamento. Questo metodo adope- 
rato specialmente da de la fiive, e Marcel, consiste nell’ espor- 
re due corpi della stessa temperatura allo stesso calorico nel 
tempo stesso , e notarne la temperatura. Quello , che ha tem- 
peratura pih bassa , ha più capacità pel calorico. 

188. Capacità pel calorico esplorate pel calorimetro . i. 
La capacità pel calorico cresce elevandosi la temperatura : se 
un corpo , che si è portato ’da o , a loo. vuol portarsi da o 
a 3 oo esige una quantità di calorico pih che tripla. 2. la de- 
terminazione del calorico specifico de’ finidi aeriformi è pili 
diffìcile a farsi. 3 . tuli’ i gas in volumi , e pressioni eguali 
hanno la medesima capacità pel calorieo. 4* capacità pel 
calorico de’ gas in pari circostanze è proporzionale alla den- 
sità , ed elasticità. 

A a T. IV. 

Conducibilità , e trasmissione del calorico. 

189. Se il calorico tende a diffondersi passa non solo da 
corpo a corpo ; ma da molecole a molecole dei corpo stesso. 
Se le molecole di un corpo senza spostarsi dal loro sito fanno 
passare il calorico in altre molecole , il calorico si dice con- 
dotto , il corpo conduttore , e ’i potere del corpo di condurlo 
facoltà. conduttr/ce. Se le molecole- del corpo si spostano del 
sito loro , e -trasportano con se il calorico , il calorico si dice 
trasmesso , il corpo trasmittente e ’l potere di trasmetterlo fa~ 
coltà trasmettente. 

igo. 1 Fisici degli ultimi tempi si son occupati di propo- 
'site a conoscere la diffusione del calorieo sì ne’ solidi, che 
ne’ liquidi , e mille esperienze sull’ oggetto hanno arricchita la 
micnza di nuove conoscenze 

igi. Diffusione del calorieo ne* solidi, i. I solidi condu- 
cono il calorico: le loro molecole non cambialo sito, riscal- 
dandosi a. la facoltà conduttrice del calorico non è la stessa in 
corpi di diverga natura, e perciò de' corpi altri aono coadut- 
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tori perfetti , altri iroperfelti {a) 3. la facoltà conduttrice si 
apprende neglio nelle sostanze omogenee, che nell’ eterogènee: 
nelle prime è .più uniforme , nelle altre meno. 4 i metalli sono 
i migliori conduttori , e i peggiori sono gli ossidi , le porcel- 
lane , i legai. Ecco perchè un filo di ipètallo roventato in una 
punta non si può $o«tenere con la mano , come si fa di un 
filo di legno acceso in una punta 5. i legni cattivi con- 
duttori conducono il calorico meglio nel senso delle fibre. De 
La Rive, Candolle. 6. le lave de’ yolcani sono cattivi condut- 
tori : ecco perchè fredde nella superficie esterna conservano 
in seno il fiioco per mesi , ed anni. 7. la paglia mal conduce 
il calorico : quindi posta sulle teàece piante, le preserva nella 
rigida stagione, e posta stilla nere, ne impedisce la liquefazione. 
8. t Solidii pe’ quali passa ràrià , come i peli , e le piume ,i 
mal conducono il calorico: i quadrupedi vestiti di peli, e i 
▼olatili di piume resistano all’ intemperie delle stagioni, g. le 
sostanze degli animali sono meno condattrici delle vegetabili: 
quindi riscaldano più le vestì di lana , che di lino , e non 
si liquefà la neve di està introita iti panni di lana. io. gli 
estremi del potere conduttivo sono!’ oro, di cui la facoltà con- 
duttrice è 1000, e la terra de’ fornelli, di cui la facoltà con- 
dnitrice è 1 1. Ùespretx. $on da leggersi sul proposito Fournier, 
e Foissont. 

iga. Diffusione del calorico pe' liquidi, 1. I liquidi tra- 
smettono il calorico: le molecole mobilissime de' liquidi si spo- 
stano, e formano due correnti ascendente l’ una , 1* altra discen- 
dente. Rumford. a. talora i liquidi, riscaldandosi, non formano 
correnti. Marnai. 3> la facoltà trasmissiva è varia in varj lì- 
quidi: il mercurio trasmette più dell'olio. 

igS. Diffusione del calorico pe' fluidi gassosi. 1 . 1 fluid^ 
gassosi trasmettono il calorico presto a poco come i liquidi 
3. se i corpi leggieri, come piarne,- frenano il movimento del- 
r aria , 1’ aria trasmette male il calorico ; ecco perchè le co- 
verte di piume, e di lana nell’ inverno sono più calde* 3. i gas 


^a) La facoltà conduttrice del calorico si è detto essere hella ragione 
diretta della loro densità. Quindi, perché I metalli sono ]iiù densi degli altri 
corpi, SODO più_ perlétti conduttori del calorico. Ingenobusc, e Lcsiiepartesida 
da questo principio stabilirono il potere conduttore di più metalli 

Questo principio fu creduto soggetto ad eccezione da die 1 ' argento 
meno denso dell' oro si credea miglior conduttore. Si è però provato, che 
la conducibilità dell’oro è a quella dell' argento = fono; 973. Sembra tut' 
tavis, die tal eccezione militi pel platino, la conducibilità del quale , ben- 
ché più denso dell' oro , si é trorata per le stesse sperieiize — 3 Sit fooo. 
Strztliut. 

• ^ 
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rafTrfdd ano divcrum'enle i corpi , e piu di lotti il gas idro. 
geno più mobile , « più leggiero. 4* conoscenta della fa- 
Colili trasmissiva de' flnidi aeriformi h piò diificile a conoscersi, 
perchè sono più mobili , e più dilatabili. 

A R T. V. 

Piromttrof e termometro. 

T94. n pirometro è l’ islrumento destinato a misurare la 
temperatura de' solidi. 1 pezzi principali del pirometro ordina- 
rio SODO I. un quadrante graduato con la sua freccia a. due 
sostegni , su' quali si adatta il solido , di cui si vuol esplo- 
rare l'allungamento, I' nno de' quali frena il solido, l’altro 
gli lascia la libertà di allungarsi , e spingere la saetta a girar 
sul quadrante. 3. alcune lucernette con lueignuoli insiippati 
di spirilo dì vino , che sì accendono sotto il solido. 

195. Volendosi determinare i gradi di temperatura della 
fusione de’ metalli, bisogna far uso del pirometro di Wedgwood. 
Costa tal pirometro dì una lamina metallica , sulla quale si 
applicano due regoli dello stesso metallo formanti un canale 
conico. 1 regoli nella massima divergenza distano per mezzo pol- 
lice , mila minima per 'l,o dì pollice. Tutta la lunghezza del 
canale , eh' è di 33. pollici, si divide in >4° parti eguali, e 
perciò ciascun grado è di un «/,„ di pollice. 11 corpo posto 
nel canale per la parte ]^iù ampia $' introduce sempre più nella 
p.irte più stretta a misura che più si restringe. Il corpo , che 
sì mene nel canale, suol essere l'argilla, perchè 1. diminuisce 
di volume proporzionalmente ai gradi di calore 3. resiste al- 
I’ azione de' fuochi più forti. 

196. Il termometro è 1* istrumento destinalo a misurare fa 
temperatura de' liquidi , o de' fluidi aeriformi. Si dice I^rebe/- 
llano , perchè si crede inventato da Drebellio: si rileva però dalle 
lèttere del F. Casielli, che t.7 anni prima già 1’ usava Galilei . 

19^. Il termometro consiste ordinariamente in un tubo di 
cristallo, nel quale sì mette il mercurio. Elevandosi, o abbas- 
sandosi la temperatura dell’ aria , il mercurio , che si dilata , 
e restringe , sale , o scende nel tubo. 

198. Si sone fissati nel tnbo graduato due punti , l’uno 
deli’ acqua nella congelazione detto o nel termometro di Beau- 
mur , e centesimale. Ss nel termometro di Farenheil 1’ al- 
tro dell' acqua nell’ ebullizione detto 80 nel termometro di 
Eeaumur , 100 nel termometro centesimale, sia. nel termo- 
metro di Farenehit. Quindi si deduce, che ogni grado del ler- 
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momeiro dì Reaumur, ediFarenheil equivale Tuno a , l’ altro 

f o ( 

a — , o ~ del centesimale, e perciò, volendosi trasformare gli 
uni negli altri i gradi di questi termemetri , si avrò 


ZIA'- s gC,egCJr_ 


g R. Similmente i 


gradi di C , e di Fsi trasferiranno gli uni negli altri, facendo 

5 9 

la moltiplica di g C , o di g/^per » , o per 7* 


199. Per potersi saggiare le temperature più alte , e più 
basse dell’ acqua bollente , e della congelatiune , il tubo ba- 
rometrico si è allungato sotto , e sopra con la stessa grada- 
2idne ne' tre termometri, ma i gradi sopra la congelazione sono 
poeitivi , e si esprimono col segno quelli sotto la congelazione 
sono negativi , e s’ indicano col segno — . 1 diversi termometri 
poi sono indicati per le lettere iniziali R. C- F. cioè Reaumur, 
Centesimale , Farenehit. Il termometro ordinario si vede nella 
( fìg. io5. ): le descrizioni degli altri sono facili a concepirsi. 

aoo. Osservazioni generalisui lermonelri. i . Per fissarsi bene 
il punto deir ebollizione, bisogna regolarsi coll' ebollizione del- 
r acqua distillata , e sotto la pressione atmosferica di pollici 
a8. il punto dell’ ebulli^tione varia per la diversa qualità di 
acqua , e per la diversa pressione deli’ atmosfera u. il punto 
della congelezione ha pure qualche eccezione nascente dalle 
eircostanze , che 1’ accelerano , o la ritardano , quali sono la 
purità dell’ acqna , la quiete, il moto, la qualità de’ venti etc. 
3. I termometri son fallaci , quando si graduano appena co- 
struiti. Il vetro , di coi costa ordinariamente il tubo , è sog- 
getto ad alterarsi col tempo. 4- esplorandosi la temperatura as- 
sai alta , ed assai bassa , bisogna mettere ne’ tubi fluidi , che 
difficilmente bollono , e si cangelano , come mercujio , spirito 
di vino. 3. qualunque termomalro, mettendosi ad equilibrio di 
temperatura col corpo , che tocca , ne indica le temperatura, 
non le quantità di calorico: la cap.-teitù pel calorico di corpi 
diversi è diversa. 


Art. vi. 


201. Il calorico , che tende ad espandersi % conserva l’in- 
dole sua anche quando investe i corjii , e li penetra. Quindi 
può stabilirsi una legge generale, die il calorico dilata i corpi , 
ne’ quali s' introduce. Se il legno verde , ed umido riscaldalo 
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si resirin^ , è p«t'c)iè fa perdio delle parli acqbose , che si 
rìso Irono in vapori.. 

303 . I Fìsici da qualche tempo si son occupati con pre- 
inàra a misurare la dilatazione pel calorico sì de’ solidi , che 
de’ liquidi ^ c de' fluidi aeriformi , ed hanno otlejauto non lieve 
frutto. 

ao 3 . Dilatazione àe' tot idi. i. La dilatazione de* solidi ti 
ha bisogno di rigorosi processi per caleolarsi : son poco dilata- 
bili a fronte de' liquidi , e de’ fluidi aeriformi, a. apprenden» 
dosi pe' pirometri , questi debbono estere di tnaterie tanto meno 
fondibili , quanto piu alte sotio le temperature , alle quali si 
fa I' esplorazione. 3 . essendo lineare , superficiale , e cubica , 
conosciuta la lineare , può aversi quella delle superficie , e 
delle solidi'.ìi per le loro ragioni , se è uniforme. 4> cresce -sei 
termini termometrici più estesi : un solido da o ad r. si dilata 
meno, che da i. a a. da a. a 3 . da 3 . a 4 - 6. cresce 

sempre- più ad ogni grado di aumento, quando il solido ai ac- 
costa allo stato liquido 6. ne’ cristalli , che nella forma primi- 
tiva non hanno tatti gli asai eguali , non ai fa egualmente per 
ogni direzione , e talvolta minora ; lo .spato d’ Islanda, raeniré 
si dilata nella direzione parallela all' asse, ai restringe nella nor- 
male-. Mickcherlich. 7. del vetro non « sempre uniforme: BeL 
lani ha osservato, che si altera dopo mesi, o qualche anno 
l'indicazione di un termometro graduato poco dopo esservisi 
soffiala la palla: il vetro , che passa ràpidamente dalla fusione 
alla temperaiuja dell' aria , subisce una specie, dj tempera, e le 
sue molecole, rapidamente raffreddandosi, noo prendono la po- 
sizione , che prenderebbero in un raffreddamento men rapido, 
8. dell’ acciaro temperato è maggiore del non temperato La* 
ooisier , Laplace. 9. I corpi fortemente riscaldati non ripren- 
dono nel raffreddamrnto le primiere direzioni esattamente} nè 
conservano la facoltà primiera di dilatarsi ^ come fu verificato 
dallo stesso Biot , il quale dall’ esperienze di Lavoisier , e di 
Laplace avea dedotto , che i ^orpi riscaldati da i. a 80, e da 
80. ad r. riprendono esattamente le direzioni primitive, io. i 
metal li ella stessa temperatura aubiscouo dilatazioni sensibil- 
mente varie , come si vede nel ferro , che si dilata assai meno 
del piombo. Di queste vedute può profittare Un abile artefice 
nella costruzione delle macchine, e dei pendolo compensatore. 

204. Dilatazione de' liquidi. La dilatazione 1. dello stesso 
liquido siegne i gradi di temperatura: 1' attrazione moleeolare 
è la stessa 2. di diversi liquidi non siegne i gradi di tempe- 
ratura ; r attrazione molecolare è diversa 3 . sotto dati volumi 
è minore ne’ liquidi di maggior raaisa: il mercurio si dilata 
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Weoa lattai liquidi 4- mH’ acqua cresce congelandosi : eiò^ 
avviene sì per T aria , che si sviluppa , cbe per la disposizione 
delle ni<decole a prendere lo staio soHdo (a). 

:ao5. liilataztone de' fluidi aeriformi, i. La dilatazione 
de’ fluidi aeriformi si fa con gran regolarità s lutti si dilatano 
nel modo stesso : per provarlo basta fissarne i volumi , e sor- 
Somellerli all' azione del caloricor a l’ aria secca di eguali gradi 
di temperatura accresciuta ai dilata egualmente ) e 1’ aumento 

è di — g di volume per ogni grado. 3. 1* aria umida si dilata 

poco pih della secca ne' bassi termini termometrici , ma mollo, 
più negli alti V olla. 4* 1^ maggior dilatazione dell’ aria umida 
è dovuta ai vapori acquosi. 5. per aversi le vera dilatazione 
dell’ aria , che infatti è un poco minore , dee tenersi conto della 
dilatazione del vetro de’ tubi, di coi ti fa uso. Gay-Lussac, 6. il 
mercurio avvicinandosi all’ eballisione è soggetto a dilatazioni 
crescenti , e. perciò nelle temperature assai alte non dee usarsi 
il termometro a mercurio. Hulong , Petit. i fluidi aeriformi 
rarefatti , e oondeasati , si dilalann.) e. reslciagono egualmente 
per la miniina attrazione tra le loro molecole, yfmoutons, Davy. 

ao6. È osservabile , che i corpi tisoaldandoti , ecaifred- 
dandosi., per l’acquisto, o perdita di calorico., sì dilatano, e 
si restringono con forza immensa- La forza., del dilatamento è 
stata posta a profitto per coniar medaglie. Tra due pilastri, 
ben forti si mette una verga di ferro orizzontale lunga tanto , 
che de’ due estremi I' uno preme un pilastro , 1' altro i pun- 
zoni , tra i quali è il metallo da coniarsi. Riscaldalasi-ia mezzo, 
la verga sino all’ incandescenza , ti dilata con tal forza , che i 
punzoni s' imprimono nel pezzo di metallo. Molacd si serri 
dell' una , e dell’ altra focza, per prevenire la ruina delle galle- 
rie del Conservatorio delle aui , e de’ mestieri di Parigi. lo" 
cateuò le mora con forti sbarre di ferro , stringendo sempre 
più le chiavi col riscaldarle in mezzo. Le sbarre ,- rettringeu- 
dusi poi nel ralTreddarti , strinsero le mura in modo da met- 
tersi a petfetio livello ad onta dal peso, cheta di esse gravi tav.a. 


(a) Dulong , e Petit mellendo in comunicazione due colonne liquide , 
deile quali ima è circondahi di neve , l'altra i portata a tempciatura co- 
Doaciuta , misurandone le altezze , ne deducono U dilaUbil'ti' Questo ne- 
tud o é appo^iato al principio idrostatico , che i liquidi di deiuuà diversa 
ne’ tubi couiunicanli hanno le altezze nella ragione inversa delle dctisilà. 
Qii indi facendo a n Ir allrize delle diit colouM , I t' le ttraperalure, d if 
V. i'-nùta si ha a ; à s u’ . d. 
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A « T. VII. 

Haggiamento del calorico. 

307. Posto Ita termometro sensibile viciuó ad un corpo ri» 
scaldato , ne risente influenza sotio , sopra , e laternlmenle. 
Questo VQol dire , ohe un corpo riscaldalo diffonde il calorico 
come dal centrer di una sfera per la superfìcie della medesima. 
La diffusione del calorico inloruo intorno si dice raggiamento 
del calorico : le linee , per le quali si diffunile il calorico, si 
dicono raggi calorifici: la facoltà di diffondere il calorico del 
corpo riscaldato si diee potere raggiante : il calorico diffuso si 
dice raggiato. 

208. Quindi siegue , che il calorico raggiato 1. minora 
di efficacia a proporaione , che ti diffonde 2. e uella ragione 
inversa de’ quadrali delle distarne. 

309. Se luti' i corpi elevati alla raedesima temperatura dif* 
fondessero egualmente il calorico , e tutt* r corpi circostanti ne 
risentissero egualmente l’ influenza , i fenomeni del calorico rag» 
giato sarebbero sempre gli stessi. Questi due casi uon si vi» 
riflcano , e perciò il ragliamento è vario. 

310. Fenomeni del raggiomento, 1. Si conosce il potere 
raggiante di un corpo raccogliendo i raggi calorifici per uno 
specchio metallico Lesile. 3. il potere raggiante varia per la 
natura , e superficie de’ corpi : ecco perchè i corpi nè si ri» 
scaldano , nè sì raffreddano egualmente. 3. I’ azione di una 
superficie raggiante è proporzionale al seno dell'angolo, che 
forma con la direzione de’ raggi emessi. Lesile il rnggiameuto 
del calorico non si opera all’ esterna superficie del corpo, ma 
a qualche profonditè. Leslie, covrendo 1’ argento con foglie di 
pelli di battilori 1. 3^ 3, vide crescere la forza radiante 7. 9. 
10. volle. 5. il calorico raggiante a forti temperature divieue 
luminoso , e coloralo; il platino è a 575.“ rosso nascente , a 
700 rosso capo , a 8uO rosso ciregia nascente , a 1000 rosso 
ciregia chiaro , a tino ranciaio fosco, a 1300 raucìalo chiaro , 
a i3oo bianco , a i4uo bianco brillante. Pouillet. 6. non si co- 
nosce , nò può conoscersi il punto , in cui divien luminoso il 
calorico iu tulV i corpi: quelli, che si alterano a forti lem» 
parature, non possono averlo. 

3 11. Fenomeni del calorico raggiato. Il calorico raggialo 1. 
influisce variamente su 1 corpi per la varia loro siipcrfìoie. Sebee» 
le pose di rincontro ad un fornello uno specchio concavo di 
metallo di superficie prima ben forbita , e poi tinta di negro- 
lumo , e vide prima non riscaldarsi lo specchio , poi nscal- 
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darsi in modo da non potersi sosleuer con la mano : quindi 
si deduce , che il calorico raggialo è soggetto alla rifles- 
sione 3. si diffonde si pel voto , che per 1' aria, ma nell’ aria 
si sente più dal corpo posto sopra il corpo raggiante : il ter- 
mometro posto sopra un corpo riscaldalo si eleva più , per- 
chè riceve il calorico s'i dal corpo raggiante , che dall’aria, 
in cui ascende il calorico più leggiero 3. attraversa il cristallo 
tanto più facilmente, quanto è più alta la temperatura del corpo 
raggiante : questa verità provata da Laroche si credè formare 
uua legge generale, ma le ultime esperienze di Melloni la con- 
trastano. Egli ha provato , che il sai gemma liraq>ido è al ca- 
lorico ciò, che ò il corpo più diafano alla luce; come il corpo 
più diafano lascia passar la luce senza indebolirla sensibilmente 
o venga dal sole . o da una lucciola , coù il sai gemma la- 
scia passare nell’ istessa proporzione il calorico o venga da un 
metallo infocalo , c da una fiamma ardente, o dall’acqua riscal- 
data a bo.” a 5o.° La proporzione fissata del calorico incidente 
al trasmesso è s v- oqa. Melloni stesso ha posto un corpo r.ig- 
giante nel fuco di uua lente di sai gemma, perchè buttasse il 
calorico in maggiori distanze per direzioni parallele, come »i fa 
della luce , e de' suoni. 4- se è passalo per una lamina di cri- 
stallo è più proprio a passare per un’ altra, e soffre perdile 
lauto minori , quanto la doppiezza della lamina attraversala e 
maggiore ; questo fatto marcato da Laroche è stato verificala 
da Melloui. 5. trasmesso da una lamina è più, o meno proprio 
ad essere riflesso dalle superGcie bianche , o nere. Powet. 6. 
non è trasmesso da' corpi diafani, come la luce: passa pel 
quarzo affumigato cinque volle più, che pel trasparente. Quindi 
Melloni chiama diatermani, o alernani i corpi , secondo, che 
più, o meuo lasciano passare il calorico raggiante. È da osser- 
varsi però, che i corpi alermaui compariscono diatermani, quan- 
do si presentano in piccole doppiezze: uua tavola di abete dop- 

I « 

pia di pollice lascia passare del caioricocaduto stilla sua 

superfìcie. 7. non si arresta sulla prima superfìcie de' corpi opa- 
chi, o diafani; passa per una lamina diafana tinta di negrofu- 
mo meglio, che per la lamina stessa nella, e tersa. 8, con- 
tiene più specie di raggi diversamente trasmissibili, ed i mezzi 
diafani colorali ne arrestano alcuni , trasmettono altri. Laro- 
che lu dedusse dalle sue esperienze , c Melloui sembra aver 
provalo con le sue , che il calorico oscuro è composto di di> 
versi raggi , che haiiiio in diversi gradi la proprietà di essere 
trajuressi dalie sostanze diafane. 
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A M T. Vili. . 

Cangiamtnio di ilato de' corpi pel Calorico. 

313. I òorpi , che pel calorico varlaqo Umperatara , 
y^riaoQ anéora di alato. I solidi diventano liquidi , e quest^ 
^uidi aeriformi. Il ghiaccio pel qalorioo si fonde ip acqua , e 
questa pel calorico passq ia vapori. 

3 i 3. FuiLone de’- solidi in ht^uidi. La fusione de' solidi i. si 
fa elevando la (oro temperatura : lo stagno riscaldato si fonde. 
3. non ha luogo io InU' i solidi ; non si fondono i corpi , che 
nell* aha temperatura si alterano , come il legno. 3. non si fa 
agli slessi gradi di calorico: lo stagno più fusibile di tult’i 
metalli esige una temperatura assai piu bassa del rame 4- nel 
punto di cangiarsi il solido , che si fonde, assorbe una quan- 
tità di calorico, che nón manifesta elevando teinperatufaieccq 
il calorico latente , che forma parte integrante del corpo. Qne* 
sta verità fu provala la prima volta da Blak nel 1^57, men- 
tre prima credevasi , che il solido portato alla temperatura 
della fusione con piccolo aumento dì calorico si fondesse tuttq 
5 . il solido fuso, se torna a solidihcarsi , rende libero il calo- 
rico latente. 6. i solidi non si fondono nel modo ùesso : lo 
atagnft , e *1 piombo prima di roventarsi : l’oro, e l’argento 
nel roventarsi : il rame , e '1 ferro dopo essersi roventali : la 
cera si fonde successivamente , lo stagno tutto insieme. 7. i 
Solidi si fondono più^ presto per tneazo de' fondenti , che ne 
promuovono la fusione: ]a soda , e la potassa sollecitano la 
fusione della silice nel lare il vetro, B. i metalli, ossidandosi, 
diventano pieno fusibili. 9. molti metalli nella fusione crescono 
di volume , come il ferro, il bismuto, 1' antimonio ec. 

ai4* Passaggio de' liguidi a fluidi aeriformi, i. Ogni 
liquido ha Un limite di temperatura , oltre H quale perde lo 
glato litjptido , e pasta a fluido aeriforme> 3. pp liquido, p;v 
passare a fluido aeriforme, dee vincere la pressione , cui va 
Soggetto: l’acqua per passare a stato aeriforme dee vincere la 
pressione dell’ àtmo'sfera. 3. i liquidi più volatili passano 
più f^tcilmenle 4 fluidi aeriformi , come r eWre più feeimente 
dell’acqua. 4< la quantità dr calorico richiesta pel passaggio 
del liquido a fluido aeriforme è nella ragione composta diretta 
della pressione , che soffre , inversa delle volatilità. 5. H pas- 
saggio a fluido aeriforme è più pronto nel voto , e nell' aria 
rarefatta, più pronto Dell'aria secca, che nell’umida. 6. una 
massa fluida passa più presto a flnido aeriforme, se cresce iu 
superficie , o si agita 1’ aria sovrapposta. 7. il passaggio di 
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un Hqaido a fluido aeriforme , beocfaè pih pronto a piò alta 
Irniperatura, non eleva più la teinperalara ael liquido; ilcalo-, 
rico di più s’ impiega a «olleCkare il fissaggio. 8. nel pas- 
(aggio del liquido a fluido aeri forane > corpi circoatanti ai raf- 
freddano , e più nel voto , che nell’ aria , più per uo yonto 
caldo , e aecco, che per un vento freddo, cd umido, più quando 
il liquido ò più votatile. Marcet oel pataaggio a fluido aerifor. 
me nel volo del aolfufo di carbonio, di cui era iotuppata una apn- 
gpa poeta aitila palla del termometro cenleaimale, trienne — 63 . 
e Bussj dall' acido solforoso, liquido nel voto attenne la con- 
gelazione dell’alcool alhibgato nell'acqua. Ecco fMrohè i. aeri- 
le freddo , cfli esce dal bagno , o ai unge il corpo con etere. 
1. i peaciyeodoli spruzzano di acqua i pesci , per serbarli nel 
caldo. 3 . 1 paesi , che abbondano di acqua , sono più freschi 
di està. 4. ài rlnfreicaoo nei ealoyi estivi le stanze , e k stra- 
de , spruzzandole di acqua. 

ai 5. Se i solidi passando a liquidi , e i liquidi a fluidi ae- 
rifOTmi raffreddano ■ corpi circostanti , questi debbano riscal- 
darsi nel passaggio de’ fluidi aeriformi a liquidi , e de’ liquidi 
a solidi: il calorico latente ai rende libero, e termometrico. In., 
troducendosi i vapori dell’ acqua bollente in un vase di acqua 
fredda , questa ai riscalda più , che versandovi sopra acquq 
riscaldata alla teihperatura de’ vapori. 

A I T. IX. ' 

Ev^oratìone | ed ehulUàone. 

316. Pel calorico si staccano da tult* i corpi s\ solidi , 
che liquidi piccole particelle , che per la loro leggerezza son, 
sostenute dall’ aria j e si dicono esalationì^ 0 vapori, secondo 
che si staccano da’ solidi , o da liquidi. L’ evaporazione poi 
è lenta , se ai fa nell’ ordinaria temperatura de’ liquidi , ra- 
pida , se si fa per }' ebnllizlone. 

317. Fenomeni delV esalatone, L’ esalazicne 1. ha luogo 
anche ne’ corpi più duri: 1’ argento soggetto ad alta tempera- 
tura Inargentà 1 * oro , che gli è vicino. 3. è varia secondo. ' 
la varietk de’ solidi: l’arsenico, il jodo , la canfora etc. esa- 
lano più. 3 . desta le sensazioni grate , o ingcaie : le piccole 
particelle vellicano le fibrille delle narici. 

318. Fenomeni delC evaporazione lenta. L’evaporazione 
lenta i. ha luogo nè liquidi sempre, che conservano I’ ordina- 
ria temperatura 3. è. sempre più copiosa dell’ esalazione : le 
particelle de’ liquidi sono meno attaccale. 3 . è proporzionale 
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alla loro «upei'ficie , e volaiilila : uo vaso a bocca larga fa più 
perdila di liquido, che uu vate a bocca (trcUa , e l’etere sol* 
forico st'uraa più, chi^ l'alcool , e questo più dell'acqua. 4* 
sì apprende per la perdila di volume, e di peso, e si misura 
esaiiaiiienie per V almouirtro di Lesile, o per V almidomelro 
di Luiidriaoi. 

a 19. Fenomeni dell' eoaporaxione rop/dà. L’ evaporario- 
ne I. diventa rapida seippre che la temperatura del liquido 
diventa si alla , che vince la pressione dell'aria , e 'I liquido 
bolle, a. alla medesima prctsioue è più pruola nel liquido di 
maggior temperatura. 3 . alla medesima temperatura è piu pronta 
nel liquido , che soffre niiuor pressione : 1’ acqua nel voto 
bolle più pruslo. Quindi si deduce , che 1 ’ ebulliaione è nella 
ragione diretta della temperatura , inversa della pressione 4. 
in ciascun liquido h:< il suo punto fisso : 1' acqua alla pres* 
sione di pollici di merourio bolle a 80,“ R. , ed alla pres- 
sione di pollici i(> tii veduta bnllù^ da Saussure sulla cima 
del monte biani'o a 5 U°, 993. 3 . varia il suo punto per la na- 
tura , e purità (le'liquidi, e de' vasi , in cui si fa: l’acqua 
più pnra bolle più presto , e Gay-Lussac vide bollire 1 acqua 

in vase metallico a luo. C , in vase di vetro a lon.-^ 6. 

non produce sempre la stessa temperatura ne' liquidi bollenti: 
varia il punto di ebullizione per la pressione , per la purità 
de' liquidi , e per la natura di-' vasi q non la conoscere il suo 
punto in tutt' i liquidi : è difficde a conoscersi si de’ liquidi, 
cbe bollono ad allissiina temperatura , come il palladio fuso , 
SI di quelli , che bollouo a temperature bassissime , come l'a- 
cido solforoso , e carbonico, 8. ne' liquidi ermeticamente chiusi 
eccede di molto il suo punto di ebollizione , perchè non se 
ne staccano i vapori , che trasportano con se il calorico. 9. 
porta la separazione delle miscele de' liquidi diversamente vo- 
latili : il liquido piu volatile svapora. Con questo metodo 
l'alcool si spoglia della parte acquosa , • si rettifica 10. è 
sempre accompagnata da una forza elastica nascente dall' aita 
temperatura. 

:tao. Fenomeni dell' evaperaxioHe dell' acqua in vasi di 
vetro. L’acqua, che bolle in vasi di vetro 1. sviluppa alcune 
bolle dal fondu , e dalle pareli de’ vasi anche prima , che co- 
mincia a bollire : sou prodotte dall’ aria , di cui si spoglia a 
misura , che si riscalda 3. produce il sibilo dell’ ebullùione 
nascente dal moto delle correnti , che scendono , e salgono , 
dall’ urlo , e riurto contro il fondo, e le pareti de’ vasi, e dal 
creparsi le bolle nel contrasto contro la pressione dell’ aimo- 
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«r<ra 3 . sviluppa più bolle, quando contiene sostanze stranie* 
re, Ohe abbondano di aria. Bellani osservò , che, metteodnsi 
nell'acqua pomici, legni, cottone eie., I' ebullitione è più cele- 
re , e più tumultuosa. 4- spogliata di aria, e chiu«a ermetica* 
mente tarda a bollire: De Lue ,in simili circostanze vide non 
bullir r acqua nel suo termometro ad 8o : dare nna forte esplo- 
sione di vapori a 98, quindi scendere , e bollire a 80. 5. se 
bolle a fuoco lento, acquista una temperatura più alta. 6 non 
bolle posta in un vase di vetro chiuso immerso nell’ acqua bol- 
lente : lo sviluppo non libero dell’ aria , e la mancanza delle 
correnti n’ è la causa. 

A » T. X, 

fona de’ vapori. 

aai. La forza de’ vapori è sorprendente , e valutabile 1. 
per V elasticità a. per la densiib, 3 . per le miserie de’ gas, 
perchè 1. dall' elasticità dipende la tensione , e quindi la ten- 
denza ad espandersi a. la densità è proporzionale all' elasicilà 
3 . i gas sono diversamente elastici. 

323 . Fotta de' vapori per l' elasticità. Ogni vapore i. al- 
I’ ordinaria temperatura possiede nna forsa elastica capace di 
contrastare una forte pressione. Dalton, 2. alla temperatura del- 
r ebulliiione ha una tensione , che può fare equilibrio con 
la pressione dell’ atmosfera Dulong. 3 . non cessa di avere un% 
tensione alla temperatura di o , o sotto. Gay-Lussac. 4. il 
vapore acquoso ha tensione maggiore di ogni altro, che arriva 
sino a 24 atmosfere. Araso , Dulong. 5 non riconosce rigo- 
roeamente la legge , che le forze elastiche sono le stesse nelle 
stesse distanze da’ punti di ebullizione , come si era supposto 
6 . si vede alterata la tensione dalla presenza di sostanze stra- 
niere , che ne alterano la volatilità. 

323. Forza de' vapori per la densità. La densità 1. ac- 
cresce la forza dei vapori. Gay-Lussac è stato di primo a pro- 
varla nella pressione media dell' atmosfera: Dumas ha dato il 
primo il processo, per conoscere la densità de’ vapori de' liquidi, 
che bollono alla temperatura di 3 oo a 4 oo. C. 3. uella stessa 
temperatura siegne la ragione deli’ elasticità, 

334. Forza de' vapori per la miscela de' gas. t. Nella mi- 
scela di un vapore , e di un gas 1. la forza elastica dell’ uno si 
unisce a quella dell’altro. Dulong. 3 . un vapore ooisto ad un 
gas conserva la sua tensione. 
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A ■ T. XI. 

Macchiti^ a vapve. 


aa 5 . La forza de’ vapori .è stata applicala alle macchina 
(I valore. Queste macchine si dicono a pressione bassa , me- 
dia , o alla secondo , che la forza del vapore è calcolata da 
I. a a. atmosfere , da a a 3 > da 3 . a più. Ordinariamente 
la forza di una macchina a vapore si paragona a quella. di un 
cavallo ; ma la forza di un cavallo è variabile per varie cir- 
cuslaqtze. Naviet rappresenta la forza di un cavalla attaccalo 
al tiro, che oamm>oa di passo ore 8 in 34 per clilogrammi 
40. % alzali ad un metro- di altezza in un t". La forza di un 
cavallo si valuta ordinariamente per quella di uomini 5 <>*. 

336. BaiteUi a vapore^ Papin fin dal i 6 g 5 formò il pen> 
siere di applicare il vapore alla navigazione. Hull nel 
pubblicò la descrizione di un battello a vapore , e Perrier ne 
fece il saggio sulla Senna nel 1775. Sembra però , che Ful- 
ton sia stato il primo a soddisfare a tulle le ooodisioni. neces- 
sarie all' uopo (a). 

337. La nuova applicazione fu posta in pratica in Ame- 
nca nel’ 1807 . in Inghilterra nel 1813 , in Francia nel 1616: 
al presente si è generalizzata per tutto. Da questa applicazione 
risnltérù sensibile cambiamento nella tattica navale, come dal- 
1’ applicazione della polvere da spara r>>u|tò eambiamento seo- 
gibile nella lattica oiililare. 

338. Carrosse a vapori-. Sono io uso da pHz anni suHs 
strade di ferro spingendo convogli carichi 18. 30. e piu con 
celeriik di leghe 'fi. 8. e più ad ora. Sono oomunemente della 
pressione di 3 . a 4 < atmosfere , e della foraa di 8. a 10. ca- 
valli. L’- impegno , che si ha ora, è di renderle più utili, mena 
dbpeodiose , e senza pericolo per le imprevedute esplosioni. 

33g, frojettili a vapore. Parkins si è provato a spin- 

(a) L' applipaziooe del. vapora alle navigazione- ha, un! origine atsaì più 
antica. Blasco de Garav nel 15)3 fece vedere a Carlo una macchina , 
che poteva epingere netta più perfetta calma i più grandi bastimenti senza 
vele , e senza remi, Carlo. ’V. ne ordinò la pruova , e fu. fatta con felice 
auccesso nel di 7. Giugno i5^. nei porto di Barcellona in una nave ca.- 
tica di ferina detta fa frinita. Benché Garay avesse tenuta segreta la co- 
struzione della macchina , si vide, che I' apparecchio consisteva iu una grande 
caldaja ripiena di acqua bollente , c in. una mota mobile attaccata a eia. 
S4WOO de’ fianchi del Wtimrnto, 

Carlo ne restò soddisfatto : Garay oUeonc una carica , e una gra- 
tificazione di aooooo maravedb, ma, essendo sopravycnta una guerra , la 
iiiaccbiiia fu mauifiiU m obliu. 
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gtrte proiettili eoi vapore , ina il capiiaho di Artiglieria Ma- 
dalenaide , mentre sostiene essere il progetto di Parkins poco 
utile nella guerra offensiva , ha proposto di uliliazarlo per la 
difensiva, stabilendosi simili macchine ne' bastioni. 

a 3 o. Si sta travagliando al presente per sostituii'e l' aria 
al vapore, e formarsi coù Ìocomolii>e pneumatiche, o a tubi 
di aria atmosferica compressa. L’Inglese Clegg le ha gìk poste in 
attivilk sulla linea di Voornioodscrubs , e con snccesso. Si dice , 
che con esse i . si aumenta la velocità a piacere, a. non è necessa- 
rio livellaoiento nelle strade da percorrersi. 3. si Sale, e scende 
qualunque scoscesa >> fanno da ao a loo miglia l’ora. Se 
la cosa riesce pienamente , le locomotrici saranno i. piu co- 
mode senza lo strepito , e ’l fumo de' vapori a. meno dispen- 
diose senza le spese pe' tnoltiplici attrezzi , e pel carbon fossile 
3 . piu sicure senza tanti funesti accidenti , che sogliono deri- 
vare dalla forza sfrenata de’ vapori. 

a3u Si sta travagliando paritnenti per la costruzione di 
locomotive elettro = magnetiche- Tranne le pruove fatte dà 
Wegner, vi son quelle del meccanico Stòrer secondo le idee 
di Jacobi , che ne fu 1’ inventore. Il principio di un motore 
elettro = magnetico consiste nell’ avvicendate attrazioni , e 
ripulsioni di due stanghette di ferro operate dalla corrente 
galvanica. 

a3à. Simili motori si stanno applicando anche ai telegrafi, 
e questi sì nell' aria , che nell’ acqua., e- perciò detti (e/egrq/z 
subacuti, 

CAP. V. 

Confronto de' raggi luciferi , e caloriferi. 

a33. Il confronto de’ raggi luciferi , e caloriferi sommini- 
stra lumi per vedere, se la luce, e '1 calorico sono due sostanze 
diverse , o la stessa. 

334 . Allix. Teor. deir unir. e. a. crede esser la luce , 
e ’l calorico due sostanze evidentemente diverse , perchè 1 . il 
calorico è sensibile al tatto , la luce alla vista a. il calorico 
penetra tutt' i corpi , e si combina con essi , la luce ne pene- 
tra pochi , e dagli altri è riflessa. 3. il calorico cambia lo stato 
de’ corpi , e non la luce. 4 . si ha spesso luce seoza, calorico, 
;ome nel forfore , calorico senza luce , come nell’ acqua bol- 
lente. 5. se si chiude nna stanza, dove v* è calorico , e luce , 
d calorico non cessa di essere sensibile , e la sensazione della 
chiarezza svanisce. 
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235. Il confronto però <1e’ raggi luciferi, e caloriferi lem- 
bra mostrare, che non discordano esscnzialmeiiie. Infatti i. i 
raggi caloriferi diventano luminosi, e i Inciferi riscaldanti, quando 
son troppo forti. 3. gli stessi corpi danno , e vietano il pas- 
saggio ai raggi s'i luciferi , che caloriferi. 3. s'i gli imi, che 
gli altri si propagano celeramenie pel voto, e per l’aria. 4. 
sì gli ani , che gli altri sono assorbiti dai corpi di superficie 
nera , e riflessi dai corpi di superficie forbita. 5. si raccolgono 
egualmente nel foco delle lenti , e degli specchi. 6. non aU 
terano la natura de’ corpi, che li rifrangono, o riflettono. 7. pre- 
sentano i fenomeni della doppia rifrazione , o polarizsazione. 
fMroche 8. r intensitk de’ raggi sì luciferi, che calorifici, è 
nella ragione inversa de’ quadrati delle distanze. 

a 36 . Sembra quindi potersi conchiudere , che la luce, e ’l 
calorico sono o dne sostanze similissime , o una sostanza stessa 
diversamente modificata , e perciò ben dice Biot essere i raggi 
caloriferi la luce oscura , e i raggi luciferi la luce luminosa. 

CAP. VI. 

t 

Calore , e freddo. 

iZ']. §i dice calore la sensazione del caldo , freddo la 
sensazione opposta. 

a 38 . Come si ha la sensazione del caldo , 'e del freddo ì 
Ogni sensazione si sveglia dietro un impressione fatta negli 
organi. Il passaggio , che fa il calorico, o da’ corpi circostanti 
a noi, o da noi ne* corpi circostanti, dovendo cagionare un 
impressione nelle fibre , sveglia una sensazione. Quando il ca- 
lorico da' corpi circostanti viene a noi , produce ne' nostri or- 
gani un movimento di espansione , e sveglia la sensazione dri 
caldo ; quando poi il calorico da noi p.assa ne’ corpi circostanti, 
produce ne’ nostri organi un moto di restringimento , e desta 
la sensazione del freddo. 

239. Quindi tntt' i corpi circostanti 1. sembrano caldi , 
te son atti a comunicare a noi il calorico , 3. sembrano fred- 
di , se son atti a togliere a noi il calorico. 

s 4 o. Le nostre sensazioni hanno sempre un rapporto allo 
stato antecedente, in cni gli organi si ritrovano , e diventano 
sempre pih deboli a misura , che ad esse più ci avvezziamo. 
L’uomo, che per lungo tempo è stato in un gabiitello chiuso 
al bujo , subito che vi s’ insinua la luce, sente una forte pun- 
tura negli occhi , che a poco a poco vicn meno , e svanisce. 

24 1. Quindi s’ intende, perchè l' istesso corpo alla me- 
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detiroa lempira (ura ialor sembra freddo , talora caldo , «* nc 
ealdo r aè freddo', secondo i diversi stati, in cui gli organi no- 
stri si ritrovano. L'acqua tiepida, se si tocca con una roano, 
cbe si è tenuta per qualche tempo nell’acqua calda, sembra 
fredda , e sembra poi calda , se si tocca con nna mano , che 
antecedentemente si è tenuta nell’ acqua fredda. L’ acqua tie- 
pida istessa non sembra nè calda , tic fredda , se si tocca con 
una roano , che si é tenuta in acqua egualnienie tiepida. Nel > 
primo caso la mauo fa perdita di calorico , nel secondo ne fa 
acquisto , nel terzo nè perdita , nè acquisto , e perciò la pri- 
ma sensazione è di freddo , la seconda di caldo , la terza nè 
di caldo ,, nè di freddo. Dunque la sensazione del caldo, e del 
freddo non è proporzionale solamente alla qn.iniilè di calo- 
rico , che s’ induce ne* nostri organi , o si estrae da' medesimi, 
ma è relativa benanche a’ diversi stati , in cui gli organi si 
ritrovano. Narra Ulloa , che nel Perù quando due persone 
giungono a Tariagagna proveniente 1 ’ una dai monti detti pin- 
ete , l’altra dal porlo di Guayaquil, l’ima prende vesti piu 
fresche, l’altra più calde, perchè l’ima sente più caldo, e 
1 ’ altra più freddo. 

340. S’intende di vantaggio, perchè a’ medesimi gradi di 
temperatura non ai hanno le stesse seiisazirni di caldo , odi 
freddo. Una giornata di prlmaver.z della medesima tempera- 
tura , che un' altra di est'a , o il’ inverno , sembra calda a 
fronte della giornata di esiA , fredda a fronte di quella d’ in- 
verno. Nella primavera , partendo noi dall’ inverno , abbiamo 
negli organi il moto di espansione per quei medesimi gradi di 
temperatura , che nell’ est'a producono il moto di restringimento. 

In fatti le giornale più fredde di està sono di una temperatura 
assai più alla delle più calde d’ inverno., s- 

243. S’ intende finalmente perchè 1. un uomo, che dal- 
l'aria aperta nell’ inverno entra in nna stanza leggiermente 
riscaldata , la sente caldissima , mentre chi vi è da lungo 
tempo , la sperimenta o fredda , o meno calda a. chi da 
una stanza riscaldata esce all'aria aperta, sente un freddo, .che 
non si sperimenta da chi è all’ aria istessa da lungo tempo. 

Ciò avviene pel diverso stalo degli organ i , e per 1 ' assnefa- 
zione alle medesime impressioni. 

244 - Perchè più corpi circondali dalla medesima atmosfera 
agli ste$$|_ gradi di temperatura non danno tutti la medesima’ 
sensazione di caldo , o di freddo T Sopra di nn tavolino vi sono 
più libri , la pietra per premer le carte . ed tin calamajo di 
ottone. Il calamajo toccalo sembra freddissimo , mentre la pie- 
tra , e i libri sembrano o caldi , o meno freddi. Ciò avviene 
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|>er la (lirersa capacita , che hanno pel calorico i diversi cor- 
pi. Alcuni tolgono il calorico alla mano , e sembrano freddi , 
altri le comunicane il calorico , e sembrano caldi. 

945. Perchè le sensazioni del caldo , e del freddo, talora ■ 
son grate t e piacevoli, talora moleste, e dispiacevoli 7 Ciò 
avviene pel vario moto di espansione , e di restringimento, che 
s'induce negli organi. Quando questo moto è equabile, e tem- 
perato , le sensazioUi del caldo, e dei freddo , son piacevoli, 
e grate : quando si fa con troppa violenza , perchè ’l calorico 
in grande abbondanza o nelle libre s' induce, o da esse si 
estrae , le sensazioni del caldo , e del freddo sono moleste. 

346. Finalmente le sensazioni del caldo , e del freddo son 
grate , o moleste , avutosi sempre rapporto allo stato antecè- 
dente delle fibre. Quel foco stesso , che dk una grata sensa- 
zione nell' inverno , la dk molesta nell* estk. Ecco perchè sono 
sensibili oltremodo i primi caldi egualmente, che i primi freddi. 

CAP. VIE 

Fuoco. 

Ì47. Che cosà è Fioco f L* Intende ognuno. Qual’ è al 
natura del fuoco ? Non è facile il bonoscerla. I Fisici sa que- 
sta proposito si son divisi , e quindi son ricorsi a’ sistemi. 

248. Alcuni han pensalo , che’l fuoco non è una sostanza 
particolare , ma l’effetto del movimento rapido irregolare del- 
le parti del corpo. Son tra questi Bacone , Bojle , Newton 
èc. Altri han sostenuto, che’l fuoco è una sostanza semplice, 
ed elementare , cioè nn fluido di suo genere. Di questa opi- 
nione sono stati quasi tutti gli antichi. Cartesio ha riguardato 
il fuoco come nn fluido particolare più sottile della luce, t 
moderni considerano il fuoco come il complesso di calorico, e 
di luce. 

3^9* Di questo problema di soluzione difficile , se non 
impossibile , si son occupate le penne più dotte , come quelle 
di Pictet , Uneca , Berlinghieri , HassenCratz , Hejuier , Se- 
gdin ec. Ecco il risultato delle dotte specolazioni di tanti uo- 
mini iilustrj, 

aSo. È strano credere il fuoco I' effetto del movimento 
rapido , cd irregolare delle particelle del corpo. È vero , che 
la perfricazione, e '1 moto violento , eccitano il fuoco ne' cor- 
pi ; ma 1. ciò succede ne' corpi combustibili, non già negl' in- 
coinbusiibili , che .per qualunque movimento non son giam- 
mai capaci di dar fuoco 2. quantunque il movimeuto cagio- 


Digitized by Googl 


nasse ìl fiioca in tati' i corpi , si potrebbe dire , che lo svi- 
luppa , e noa Io produce. 3. se ’l fuoco non differisce dalle 
particelle de' corpi poste in moto, come mai potrebbe spiegarsi, 
che una pìccola scintilla produce talvolta un grande incendio 7 
Un piccioi moto sarebbe atto a produrne un grandissimo, cioc- 
ch' è contro le leggi della Dinamica. 

aSi. Se 'I fuoco non è l’effetto del movimento rapido, ed 
irregolare delle particelle de' corpi , dev' essere una sostanza 
reale. 'Ma è semplice questa sostanza , o composta 7 Sembra 
naturale il pensare con i moderni , che ’l fuoco è un compo- 
sto dì luce , e di calorico. 

25a. II fuoco sveglia due sensazioni diverse, di chiarezza 
cioè , e di caldo. Or la chiarezza appartiene alla luce , il ca- 
lore al calorico. Dunque ìl fuoco è uu composto di calcwico > 
e di luce. 

aS3. Il faoco varia pei* la proporzione delcalorlco, e della , 
luce , che concorrono a formarlo, ilnfatti si ha il fuoco talor 
con eccesso di luce , come il fuoco raggiante , e talora eoa 
eccesso di calorico , e ,poca luce , come quello del ferro 
caodente. i 

354. Può aversi il calorico senza lace , e la luce tenaa 
calorico. Quello dà la sola sensazione del caldo , -questa la 
aola della chiarezza. Infatti i corpi caldi , oome 1’ acqua, noa 
danno indizio alcano- di lucè , e la luca do’ fosfori oco dà in- 
dizio alcuno di calorico. , ^ 

aS5. Supposto il fuoco un composto di calorico , e. di 
luce , gli effetti del fuoco debbono essere quelli stessi , che 
competono alla luce , ed al calorico io combinazione. Essi sono 
così sorprendenti , che non dobbiamo inarcar le ciglia , se gli 
antichi giunsero a riguardare il fuoco , come un essere medio 
tra Io spìrito , e la materia , ed immaginarono sull’ origine del 
raedesiino la favola di Prometeo. : > 


CAP. Vili. 

I AlcalL • • 


aS6. Si soD dette alcali le sostanze, che i. hanno un sa- 
pore acre , bruciante, nrinoso. a. mutano io verde lo sciroppo 
di viola 3. formano il vetro, quando ti fondoUo con sostanze 
quartzote 4. rendono miscibili gli oli coll’ acqua , fanno effer- 
vescenza con alcuni acidi, c formano i sali cottessi. 

a57. Mon una, ma due, o più di queste proprietà assitMirano, 
che una sostanza è alcali. 

FoL II. 4 
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a 58. Gli aleili mmo fiui , o volnlUi." i fi«si tono la p», 
tattu, c la soda, l’uDO detto vegetabile , F altro minerale. Il 
volatile è \' ammoniaca. I primi ai dicevano 6ssi , perchè ai 
credevano inalterabili , ma ora per la colonna di Volta ai de» 
compongono , e 1’ uno ai trova eaaere 1’ ossido di potaaaio, l'al- 
tro di sodio. Il volatile, o l’ammoniaca nasce dalla oombina- 
il«De deir aaoto coll’ idrogeno nella ragione di t : 4- 

aSo. Potassa, i. L’alcali talino estratto dal liscivio delle 
ceneri di legno, quando è calcinato, ai dice potassa, a. scìa 
telerie ti biancheggiano per le ceneri tciolte nelle liscive , ciò 
avviene per la potassa : 1’ alcali ti combina con le. aostaoM 
untnose , e le rende solubili nell’ acqna, 3. è proprietà generale 
dell’ alcali vegetabile , che, quando h parificato, attrae 1* amido 
dell’ aria , e ti scioglie in liquore. 

a6o. Soda i. Si ottiene per la combustione delle piante 
maritm a. ti ba naturalmente in Egitto ne' laghi di Natron , 
ne* fondi de’ quali trasuda d’inverno un’ acqua di un rotto vio- 
letto, che svaporata al ritorno de* caldi lascia nuo strato di soda. 

3. è proprieU caratteristica dell’ alcali minerale , che t. è 
meno caustico a. attrae men umido 3. si cristallitia in ottae- 
dri romboidali 4> è pih proprio alla vetrifieaaione. 

afit. Ammoniaca i. Si estrae delle piante dette animali, 
dalle corna degli animali per dìstillaaiooe , o patrcfatiane , e 
specialmente dal tale ammoniaco , donde ha preso il nome, 
a. la proprietk caratteristica dell’ ammoniaca è di avere un 
odore violentissimo , e di ridursi facilmente alla forma gassosa. 

C A. P. IX. 

I • . • . 

Àcidi. 

afia. GK acidi costano eemnnemente di una sottansa 
combinata coll’ ossigeno , e sciolta Dell’acqua. La sostanza 
combinata coll’ ossigeno è base dell’ acido , 1' otsigeuo princi- 
pio acidificante. 

a63. Ogni acido i. è acre -i. cangia in rotto alcuni co- 
lori cerulei de’ vegetabili , come quelli del tornasole , dello 
sciroppo di viole , de' ravanelli rossi eo. 

ut>4< Gli acidi son meno forti , forti, c fortissimi , e si 
distinguono colle desinenza iq oso , in so* , ed in ieo ossi- 
genato. 

a6S. La fortezza degli acidi non è proporzionale alla do- ' ' 
se di ostig,:Do. Nell’ acido solforico, eh’ è l’acido il pih forte, è il 
solfo all’ ossigeno nella ragione di i5: 6 , mentre nell' acido 
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e«ri>onico , eh* i il più jebole , ^ il carbonio all’ossigeno nel- 
la ragione di 1 5 t qo. . i 

366. L'acqua t in cui l'tdfogeno è all’ossigeno nella ra- 
gione di l 3 : 85 , non è acida , ma insipida. Ciò mostra , 
che , per aversi nn acido , non basta l’ossigeno , ma si richie- 
de la base capace di essere acidificata. 

367. L'esposta teoria degli acidi non lascia di considerarsi 
come generate , benché si é trovalo negli ultimi tempi , che * 
alcuni corpi né di sapore acre , nè capaci di arrossare i co- 
lori vegetabili, hanno le proprieté Chimiche degli acidi. Tali 
sono la combinatione del jodo coll' idrogeno , del Cloro col- 

r idrogeno ec. Queste combinazioni binarie, che non sono acidi 
perfetti sotto tutti gli aspetti, perché solamente imitano le pro- 
prietà chimictie degli acidi , meglio ai dicono con la nomen- 
clatura genei ale joduro d' idrogert» > cloruro d’ idrogeno 
« s' indicatto con i due dementi, dicendosi Jodidfico , dori- ^ • 

drico , o. come propone BerzeKns joàido , clorido. 

a 69 ; Tra gli acidi meritano di esser mentovali V addo 
nitrico , e l’acido nitrico doridrico, 1’ uno detto acqua/ortCf 
perché scioglie l' argento , 1' altro acgua regia , perchè scio* 
glie r oro. • ^ 

C A P. X. ' • . i ■ 

Sali» ' 

• » 

3691 I ioli eoaraneteemé cmuim di un acido 1 e di un 
composto Don acido , ohe (acilmente vi si combina , « ne di - 
ttruggé , o neutralhta l’ energia.- L’ acido si dice “principio 
talijicante , il composto non acido base , o radicale. Quindi 
il ale cotta di un’ acido , che è il princìpio saliQcaute , e di 
una base salificabilei 

970. I tali s* indioano si Coll* acido , che con la base , di 
cni costano; L' acido precede nel nle la desinenà in ito, C in 
ato secondo, che è in oso , o in ico. La base ne distingue la 
tpeoie. L’ acido nitroso , e nitrico formano con la poUsa il 
nitrito , e ’l nitrato di potassa. 

371. I sali secondo la teoria esposta tono i veri ali, a 
percié si dicono ossisali. Quelli, ohe non nascono dagli acidi^ 
ne imitano le proprietà. Eccone un’ idea. 

373. Negl’ idrati di potassa , o di calcò Vi sono le basi 
potassa , e calce , manca il principio salificante.. L' acqua nO , 
fa le veci , e sì dicono idrati. 

373. Quando sì hanno due composti binari , che conien* 
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gono solfo , ne nascono ì tolfotali di Berzelins. In essi nn com- 
posto fa le veci dell' acido , 1 ’ altro della base. Quindi nascono . 
i sol/ocarbonati , i tolfosoìfaU ec. 

374. 1 sali si dicono i. stUi acidi , o soprasali a. sali- 
basici , o soltosali 5 . ntutri, secondo che contengono eccesso 
1. di acido , 1. di base, 3 . nè. di acido, uè di base. Quindi 
nasce il soljfalo acido di soda , che si dice bisolfato di soda, 
se ]' acido è doppio della base , il sottosolfato etc. 

2^3. Berselius chiama sali aloidi quelli, che nascono dai 
metalli, e nella combinazione fanno le veci dell’ acido il clo- 
ro , il jodo , il bromo ec. Questi in sostanza non sono , che 
cloruri , jo^ri , bromuri etc. , e prendono il nome specifico 
dal metallo combinato , come cloruro di sodio. 

3^6. Tra i sali .meritano di esser mentovali. 1. linilrasodi 
potassa detto sol pietra , o nitro a* il cloruro di sodio. L’ 
UBO entra nella composizione della polvere da sparo , 1’ altro 
è il sale di cncina, o sale comune detto prima muriato di soda, 
277. La polvere d« sparo si ha s mischiando 75. pani di 

nitrq , g -^ di solfo , i 5 . ~di carbone. Questo miscuglio si tri- 
tura per IO in i 5 ore, nmettandosi , e facendosi uso di mor- 
tari, e pistelli di legno. La polvere si fa granellare , passan- 
dola per crivelli di pelle , e. quando si destina per caccia, si 
liscia , cioè si fa girare in Una specie di botte, che si muove 
intorno al suo asse. Per questo movimento gli angoli della pol- 
vere si tagliano , e la superficie si liscia. L'effetto della polvere 
dipende oalla rapido decomposizione del nitro , e della subita- 
nea formazione de’ gas , che ne risultano. Se a tre parti di ni- 
Iro si uniscono due di mI di tartaro , è una di solfo, si ha la 
polnre fuhtùnaalc. . , 

37 b. Il cloruro di sodio si trova naturalmente, e si forma ^ 
coll’ arte. Natoralmenle si trova nelle miniere, che sono in 
Calabria , nei Tiralo , nella Catalogna , nella Svezia , nell’Un- 
gheria ee. Le pih ricche miniere di questo, sale sonoinWre- 
Inezia nella Polonia. 

379. Coir arte si estrae dal mare. Nelle provincic del 
Nord si lavano le sabbie salate della spiaggia del mare eoa 
poca acqua, e da questa distillata si ottiene il sale. ^ e’ paesi 
Ireddissimi si concentra 1’ acqua marina , gelandola , e ’l rima- 
nente si fa svaporare al fuoco. Generalmente le acque del mare 
si fanno svaporare «U’ azione o del fuoco , o del sole , e se ne 
raccoglie il sale. , , . 
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Dissertasi OR E X. 

/ ^ 

Fluidi aeriformi. 

•C A P. I. 

Fluido aeriforme in generate. 

a8o. Tutt'i corpi li manifestaDO sotto an triplice aijpelta» 
di tolidità , di liquidità, di fluidi aeriformi , o sia di fluidi , 
che SCO gravi, elastici, traspareoti, compressibili ec. come è Taria. 

a8i. 1 corpi à trovano io ciascuno di questi tre stati per 
la diversa qoaiKith di calorico y che contengono. Se ’l calori- 
co forma parte integrante de'corpi, essi soa'tolidi-: te con- 
trasta r aliai th , sema vincerla in tatto, le molecole non escono 
dalla sfera 'della loro atIraEione , e i os>rpi conaparisoono nello 
stato di liquiditi : se vince in tutto Io affinità , le molecole 
contponeati escono dalla sfera della propria attrasioiie , ei cor- 
pi diventano fluidi aeriformi. L’ acqua con poco cafanrioo com- 
parisce nello stato di tolidità, e di ghiaccio : se ne assorbisce 
oo. gradi di piu, diventa liquida., e se, essendo lìquida, è in- 
vestita da altri 8e.^ gradi di calorico, hoHe, e ti riduce iu va‘'> 
pori , o sia diventa fluido aeriforme. ■ . > 

aSa.- A mantenere i corpi nello state di liquidità costan. 
le , oltre al oatorico, vi concorre la pressione dell’atmosfera.' 
Senaa dì essa , al minimo acquisto , o perdita di calorico , i 
corpi dallo stalo di liquidità alternerebbero quello di fluidi aà'> 
riformi , o di solidità. - , ..... s; . .. .! 

. *a83. Quindi i corpi i. passando dallo stato di solidità a 
quello di liquidità , o da questo a quello di fluidi aeriformi', 
ussorbisoeno il calorico da’ corpi ciroostanti a. passando dallo . 
stato di fluidi aeriformi a quello di liquidità , o. da questo a 
quello di solidità , comunicano il calorico a’ corpi Circostanti. 

> ..384. Dunque ì corf» circostanti - i. formandosi un<flaido 
aeriforme , si rafireddano. a. fissandosi, un fluido aeriforme , si 
riscaldano. ■ . . 

< aSS. Tutte queste .verità si provano oou uo fatto solo. Si 
mettano sotto il recipiente della campana pneumaticuan termo- 
metro, un vase pieno di etere otturato oon una vescica, e una lan- 
cetta disposta ia modo da forar la vesotoa, qqaodo bisogna. Si 
faccia il vuoto nel recipiente,^ e co|la lancetta si fori la vescica. Si 
vedrà , che I’ etere Lolle, ridncendosì a fluido aeriforme, e ’l ter- 
mometro abbassa. Se pmi si fa eotrer di nuovo I’ aria nel reci- 
pieuie , r eler^ toma allo stato .di liquidità, e ’l temooteuo in.- 
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alza. Duaqat l’etere i. aenza 1« pteitiQna dell’ atmoafen lu 
perduta la forma liquida 3. nel patsar dallo stato di liquidiUi • 
quello di fluido aeriforme ba aoltiati» il calorico al termometro, 
cbe si è abbassalo 3. alla primiera pressione dell’ atmosfera Ì 
tornato allo stato di liqnJlitk ; ed ba comunicato il calorico al 
termometro , cbe s’ è innalaaio. 

C A V. li. 

i . K < • . ■ * \ 

. ' ■ /dea §€rterak de' gas, > 

386. 4 ias dall’ Olandese gìmast, spirito^ ìndica totio ci&, 
cbe di volatile esala da’ corpi , sé si pui raccogliere , o rito* 
nere , se non io vasi atti a tal uopo, 

987.' 1 Chimici diocao gas la comhinatioiie col calorico 
di una toataoaa semplice o composta , c la ridaùoBe dello 
medesima a fluido aeriforme (o8o). 

388. Quindi in ogoi gas v'è sempre il calorico oombiaato 
con uua , o pio sostanse, L’ uno c principia gassificante , lo 
oltre soo base y 0 radicale del gas. . 

38^ li Donae di gas è generico t lo base , «’l radicale oe 
determina k. specie,, gas aceto, il, gas ossigeno eo. ano ’l 
azoto , r ossigena ec. ridotti alla formo gassosa. 

.• 390. Quiodi a. io i^ai (ps si trova il calorico, a. il ca- 
lorioo oontenutQ ne’gM e nello stato di combinasione. 3, 
fnrmaodos’i gas arsoebiscooo il calorico da’oorpi oircostanti , 
che perniò ai raffroddauo 4> fiesaudos’ i gas, si t^omuoioo il ca- 
lorico a’ corpi circostanti , cbe perciò si riscaldano (a84). ' 

. ^t. 1 gaa seno a base txtàplicc , o doppia , t cotOpesta , 

tettando cbe il radicale loro è una tostama semplice , o oom* 
posta. Son poi respirabili , o non respirabili , seooodo dio 
so» atti , o no, olla respirar ione. ^ ’ 

399. Limgo tempo sì son credati i gas fluidi, aeriformi pter- 
manenti, cioè capaci di resistere o qualunque fcettsioDC, ed a 
qualunque temperatura, e perciò si son distinti dai, vapori 
delti non permanenti, perchè a pressioni forti, e basse tempe* 
rature ai bssano. Il fotto ha mostrato , .pfae si flssano anche i 
gas. Desprels fa il primo a fissare il protossido di clor* fa.» 
oeudolo passare per un lobo di velrocitcoadalo da un .miteu.*. 
gito (rigorifloo. («) flei anni dopa Faraday, oe fissò altri. 


(a) W fredda artificia/e si bs per la raisceU detta /»gor^a , che na^ 
ars dalla miscela di solidi , e liquidL Farenheit , Walcher , Lowilz haaoa 
tatto Iq di fase Ttuie esperienze 1. La arte coH' idrodorslo di edes rende 
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Ecco 1 « temperalure , c preiiiooi > lotto le quali ti ton fiatati 

i tegieoti §at. 


Gat 


temperatura pressione in atmosfere. 


Acido tolforoto , . 

« “ 

-7.* . . . . . 


Acido carbonico. , 

• 

— 0 


Protossido di azoto 


t 7 -“ 


Cianogeno 


•7“ 


Idrogeno solforato 

, • 

- IO." , . . , , 


Acido iclroclorico . 

. ■ 

• IO.» 


Ammoniaco , . , . 

• • 

• IO.® 


Cloro ....... 


i 3 .® . , , . . 



aoS. Il gas fissato si presenta salto la fornsa di un liquido 
1. scolorato, tranne l’ ossido di cloro, eh’ è verdastro, nrolto 
volatile. 3 . elasticissimo. detonante con violenza , se ittan» 
taneamrnte si riscalda. 

39'f, I^Msy è stato il primo a servirti de’ gat 'fisteii per 
produrre freddo, intensitsimo- Potè sotto le campana ptieuma-. 
tica la sfera di un tèrmometro bagnata di gat acido tolibroso 
fittalo , e fatto U roto « vide gelalo il mercurio. 

agS. Brunel » e Parkins proposero 1 ’ uso de’ gas fittati 
come agenti meccanici , Parkins Im il primo a, dace il moi 
dello di noa macchina ingegnota animata dal fiV. acido oai>« 
bonico alternali vamente fissato, c gassoso., 

296. L' «sparata pneumatico chimico è V isteumanto dv< 
ttinalo a raccogliere i gas. Priestley fu il prinjp ad immagi- 
narlo. Questo apparecchio è ad acqua pe* gas , ch.e non sono 
assorbiti dall’ acqua, a mercurio per quelli, che si assorbisconou 
397. Per le pruove in grande, invece degli ordinari ap- 

E arecchij si fa uso del Gassometro, inventato da Laplace , o 
lavoisier. Pepjt fu il primo ad immaginare il gassometro a 
mercurio , per avera gran quantità di gat con pic<x>lu peso di 
raerenrio. U gassometro di Pepyt ha somministrata ,l’ idea di 
applicare questa apparecchio io grande , per contenere 11 gas 
per le illuminazioni. 

. 398. 1 gas per la loro elasticità specialmente al ditlhi- 

gnona dagli, nitri fluidi. Quindi variano teotihUmeotc di va- 


ia temperilora — 44* tnlBcwnU a mlart il iKrcai-ia t. la neve eoo U po- 
UtM rende la temperalara — 4^. H. 3. la ocra coll' acido loHbrico £1 la 
tanperatura baiiùtioa — 68 , 33. C* Par ottenere. limili raffredameoli br- ^ 

acfoa I. polreriuar bene i lolidi , a, far la miiceli rapidamente. 
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lume alle ▼ariationi di lemperatur* , e di pressione. Gay- 
Lustac , e Dalton hanno quasi contennporaneaniente esplorata 
la dilataxione de’ gas , e risulta da i loro travagli , che lutt’ i 
gas privi di vapori acquosi a pari temperature , e pressioni 
ai dilatano egualmente. Quindi, conosciuta la dilatazione di uno, 
ai sa quella di tatti. ■' 

3 qg. Il peso specifico de' gas dipende dalla temperatura, 
e dalla pressione. Quindi dee tenersi conto di qnesle ragioni, 
per determinarsi. Mei farsi questa determinazione si prende 
r aria atmosferica come unità rappresentata =: i , ooo. 

300. La conoscenza del calorico specifico de’ gas non è, 
senza interesse. Delaroche , e Bcrard se ne sono seriamente 
occupati , ma sembra non essersi ancora ottenuti risultamenth 
da soddisfare. HayeraiF dedusse delle sue esperienze , che i gas 
disseccati sì semplici, che composti sotto pressioni, e tempe- 
rature eguali hanno eguale capacità pel calorico. Dnlong , e 
Petit riconobbero questa legge nè soli semplici. 

301. I primi a saggiare la compressione de* gas furono 
Bojle, e Mariotte. Fu stabilita la legge , che i volumi de’ gas 
sono nella ragione inversa delle forse comprimenti , le den- 
sità nella ragione diretta. Questa legge però vìen meno nelle 
pressioni ingenti, giacché si son fissali alcuni gas , e questo 
f» credere , che se gli altri, non si sono fissati ancora , lora- 
rauno subito che si troveranno i mezzi per farlo. Già Paikins 
sotto la pressione di 5oo atmosfere vide svanire parte del- 
l'aria atmosferica, che credè fissata* Quindi non s’ ingannò forse 
Seueca quando disse dell* aria deirahe calorem , rigeteet^ ila- 
bit , durabitur, Quaett. noi. lib. 3. c. tu. 

c A p. in. 


Gas ossigeno. 

3o 3. Il gas ossigeno è 1’ ossigeno dsl calorico mantenuto 
io dissoluzione , e ridotto alla forma gassosa. Dunque è un 
gas , che riconosce per principio gassificante il calorico , e per 
base gassificata 1* ossigeno (a). 

3o3. Il gas ossigeno si sviluppa da tutte le sostanze , che 
contengono 1' ossigeno , e perciò dagli ossidi , dalie piante , 


' (t) Il gas OMÌgenO fà detto da la MeSkerie arin pura , da Scfa^ele aria 
del Jitam , da Priestley aria drjìogitucala , da Bnignatelli gas urmosiigt- 
iio , perché ristiltaule dall'esaigciio , c dal calorico , cui dUde il oomedi 
lermiw, . ■ 


ì 
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dagli acidi ee. Piti paro , ed abbondante si estrae dagli ossi- 
di metallici , e specialmente dal perossido di mercurio detto 
precipitato rosso, o dal perossido di manganese detto man- 
ganese nero , o sapone de' vetrai. 

304. Si metta il perossido dentro il matraccio ^ ( fig. 
99. ), che si esponga al fuoco del fornello BHQ-. al collo 
del matraccio si adatti il tubo ricurvo C DE , che termina 
nella vasca MNOP ripiena di acqua : 1 ’ estremità D del tnbo 
ricurvo comunichi col collo della bottiglia £ capovolta sulla 
vasca , e ripiena di acqua. Subito • che l’ azione del fuoco 
investe 1’ ossigeno del perossido posto nel matraccio , il gas 
ossigeno in forma di tante bolle andrb a riempir la bottiglia 
F , che si scarica dell’ acqua , che contiene. Quando le bolle 
si veggono nuotar sulla vasca MNOP , la bottiglia F è già 
ripiena di gas ossigeno. 

3 0 5 . Foco quel , che succede nell’ esposta operazione. Il 
calorico , che si sviluppa per l’azione del fuoco del fornello , 
investendo il perossido, ne gassifica l'ossigeno, e lo rivivifica. 

3 0 6 . Le principali proprietà caratteristiche del gas ossi- 

geno son le seguenti, r. E più pesante dell’ aria atmosferica. 
Il suo peso, secondo Rirwan , è a quello dell’aria atmosferi- 
ca come iio 3 t louo. a. contiene assai più calorico dell’aria 
atmosferica ; il suo calorico , secondo Crawford , è a quello 
dell’ aria atmosferica come 749' *79* 3. è eminentemente 

respirabile : un animale chiuso in nn recipiente pieno di 
gas ossigeno vive quattro in cinque volte più di quel, che vi- 
verebbe in un egual recipiente di aria atmosferica. 4* ò emi- 
nentemente adattato alla combustione: oltre che la combustione 
de corpi è più rapida , è più vivace nel gas ossigeno , che 
nell aria atmosferica , il soffio del gas ossigeno sulla fiamma 
di una candela la ravviva in nn modo da fondere i briccioli 
di metallo,che se l’espongono. Secondo l’esperimento di Inghen- 
housz , un filo di ferro , che si mette in una bottiglia ripiena 
di gas ossigeno , se tiene alla punta un pezzetto di esca acce- 
sa , divampa , scaglia d'intorno lucidissime faville, e si ridu- 
ce in picciolissime palline. Secondo gli esperimenti di Lavoi- 
sier^ il torrente di gas ossigeno è più efficace de’ fornelli chi- 
nici , ^gli specchi ustori , e delle lenti caustiche : per esso 
SI volatilizza , e dissipa l’ oro , il diamante etc. si ammolisce 
d cristallo di rocca , il rubino , il giacinto , il topazio ec. 
Quindi uno de’ più grandi usi del gas ossigeno è quello d’ im- 
piegarlo per alimentare ri dardifiamma , o tubo ferruminato- 
rio , e sopra tutto quello di Newman. 5. combinalo col gas 
idrogeno forma l’ acqua : nella proporzione di 85 .• i-5' coll’ in- 
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lecvcnto di ua priacipi» igMO sommi niUrat» o dalia fiamma di 
UD ccriua, o dalla scintilla aletirica, si accende, prodaoe uoo 
scoppio , e r UBO, e 1 ’ altro gu si convertono io acqua. 6 . ri- 
frange la luce meno d' ogni altro gas. Biot, jérago, Dulong, 
•j. è elettro-chimico negativo , o vetro-polare , perchè si 
porla tempre al polo positivo della pila Voltaica. 8 . Nella com- 
pressione sviluppa oltre il calorico pia luce. Saity. g. è as- 
sorbito in piccola qaaotilk dall* acqua. Henry, io. taspiratct 
solo lungo tempo irrita gli organi respiratori t e produce I» 
motte. Morrotw, 

CAP. IV. 

' • . Usi del ga$ ouìgena, ' 

3 o 7 1 Fisici, conosoeado il gas ossigeoo eminofllemeDle te- 
spirahsle , pensarono di applicarlo alla goarigioa» di vati* 
malattie. 

3o8. Il primo uso (ii di farlo respicoK a obi pativa dr tisi- 
cbeaaa. 1*’ evento non corrispose , e ,coo ragione. La Usichea- 
xa i aoooBipagsiata sempre da febbre ,, fr ’| gas ossigeno, per- 
chè abbonda di calorico (3o6), anisauta sensibilmente il co-, 
lore animale , accelera le pulsasioni , ed eceita una speoia di. 
febbre aoolie ne’ oerpi sani. M. Jurin. respirandolo puro, oo- 
sesvò, ebe in un minuto il suo polso dava di più 191 baUiiM- 

3og. Si sperimentò poi utilissimo nelle melattie di debo- 
leue , e di leutore, L’ sirraento del calore aniaiale, e del mo- 
to H ne’ solidi, ebe ne* fluidi, effetto del gas essigono ,, giova, 
ia simili malori. Ci ciò ae avverte la natura^ ebe spesso gtia- 
riaoe malattie croniobe con febbri acute, 

3 10. Si trevo aooora giovevole a obi à eadtito nell'asfisaia- 
o nella morte appareule. Insufflato ne’ po buoni produce proo- 
tamenie 1 ’ efieun. lo questa guisa si cura chi specialmente è 
soggetto a mancare, per aver ispirate il gas aaolo, il gasatùdu 
carbonico , o altro miasma. 11 gàs oasigeno sambra Bavvivara ■ 
1 * irritabilità del cuore, 

311. La maniera di respirare il gas. ossigeno è stala varia- 

mente proposta : la più semplice fù presentala dai Signor Four- 
croj. Si empie di gas ossigeno una vescica „ il di. cui collo b 
gnernito di un tubo, pel quale ò facile l’ ispirare il gas. oul- 
geno, se si applica alla bocca. Questa maniera però è più sem- 
plice , che oomnda. Dopo poche ispirarioui , ed e^iraùoni il 
resto del gas nella vescica è infettalo di gas acido ttarbpnico.,, 
eba »i forma atH’atlo susso della respirazione. . 
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3i 9. n metodo di respirare il gas ossigeno proposto dal 
Sig* Fontana rimnote l' inconveniente di quello di Fourcroj. 
Si prende nna campana di vetro gnamita di un lobo , e si fa 
galleggiare sull’ acqua di calce. Se si riempie la campana di 
gas ossigeno , può respirarsi facilmente pel tubo. Il gas acido 
carbonico, che si forma nella respirazione , perchè più grave 
del gas ossigeno, scende al fondo nella campana, e perchè 
facilmente si attacca all’ acqua di calce, è da quella scomposto. 

C A P. V. 

■ ' Gat atoto, • 

. _ I 

313. n gas aaoto ò Pasoto ridotto alla forma gassosa dal 
aalorieo. Fu detto da Cbaptal gas nitrogeno, nell* antica no- 
mendatiiTa aria Jtogistieata , aria mofelica , ’o mofeta aimo- 
ffbriea , da Brognatelli gas seplono. 

314. li gas azoto si estrae da tutlc'lo sostanze, che eoli* 
tengono l* azoto, e perciò dalle sostanze animali , sciogliendole 
nell' acido nitrico indebolite , dal nitro , facendolo detonar col 
oarbonc , dall’ ammoniaca per metzo degli ossidi metallici , 
dall* aria atmosferica , togliendone 1’ ossigeno etc. 

315. Il fosforo , e la lolazioae di solfuro di potassa , o 
di calce, sona i mezzi piò propri, per ottenere il gas azòto 
dall* aria atmosfèrica. Se ti ^tta il fosfòro riscaldato m un re* 
cipienle , bruciandosi, e aeidificandozi il fosforo, rimane nel 
recipiente' il gar aaoto. Se in nn reoipienle ,‘dov’è 1' aria at- 
mosferica ,' si’ mette I* ottava parte di nna solusionc di solfuro 
di' potassa , o di' calce- fatta nell’ acqua , e tutto si agita di 
tanfo in tanto 'per i5. giorni , si ottiene nel recipiente il gat 
aaoto, IL primo mezzo è più pronto-, I' altro più lento. 

' 3i6. Ecco il metodo di estrarre il gas azoto- dalie sotlan- 
zo animali, k uno stortino di vetro lutato' s’ inlpodilca la car- 
ne mnscolare , e 1* acido nitroso. Qnitadì si adatti lo ttortino 
sol fornello in modo , che per un tubo ricurvo- termini nella 
vasca idro-pneumatica , (3o4), dove termina benanche la bot- 
tìglia capovolta : ad -una lenta temperatura si andrà svolgendo 
il gu azoto. 

3i^. La carne animale contiene azoto , idrogeno, ossige- 
no , e carbonio : I* acido nitrico coniieue ossigeno , e azoto , 
Tutti questi principi, sciogliendosi , entrano in nuove combina- 
zioui. Quindi l’ossigeno coll’idrogeno forma l’acqua , il carbo. 
nìo coir idrogeno 1’ olio , I’ ossigeno col carbonio l’ acido car- 
bonico , r azoto col «alorico il gas azoto- 
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* 3 i 8. 11 ga$ azoto ti ha naturalmente da qualche specie di pe> 

sci, eapecialmente da carpioni, che hanno nel ventre una vescica 
di figura ordinariamente ovale dotata di un condotto, che 
mena allo stomaco , e all' etofogo. Questa vescica è ripiena di 
un fluido aeriforme , che secondo le oiservaiioni di Four- 
croy è gas azoto , il quale o si sviluppa dagli alimenti den- 
tro lo stomaco, o ti separa dal sangue , secondo Duvernej. 
Questa vescica serve a' pesci per farli nuotar nell* acqua, già- 
chè 1. i pesci , che uè son privi, vivono nel seno del mare, 
o nel limo , 2. i pesci ne’ quali destramente si rompe, cadono 
nel fondo senza più galleggiare. 

319. 11 gas azoto 1. è meno pesante dell’aria atmosferica; 
il suo peso è a quello dell'aria atmosferica come gSS : 1000. 
3. è disadatto alla respirazione ; gli animali , che vi s'immer- 
gono , perdono immediatamente la vita. 3 . è disadatto alla 
combustione: i carboni , e le candele accese io esso si smor- 
zano , come se si tuffassero nell' acqua. 4- si mescola eoa 
altri gas , non si combina cou essi : quindi può separarsene , 

‘ purché si usano i mezzi convenienti. 5. forma la maggior par- 
te dell’aria atmosferica , perchè concorre a costituirla col gas 
ossigeno nella proporzione di ^3 : a^. 6. non è micidiale alla 
vegetazione, eu alla vita delle piante 7. non è assorbito né dal- 
r acqua , nè dagli acidi , nè dagli alcali , e non produce alte- 
lazioue alcuna ne’ colori vegetabili, fi. è capace di tenere ita 
se sciolto il fosforo, il solfo, e 1 ’ acido carbonico. Si dice allo- 
ra fosforato., solforato, carbonata. 9. nell'atto della formazione, 
se assorbisce il gas ossigeno nella proporzione di 3 : 7, toccato 
dalla scintilla elettrica perde la forma gassosa , ed ainb’ i gas 
si couvertono in acido nitrico. Ecco perchè Chaptal chiamò 
nitrogeno r azoto , e gas nitrogeno il gas azoto. 10. quando 
è puio , non ha nè odore , nè sapore sensibile , non presenta 
acidita alcuna, nè precipita la calce sciolta nell'acqua, ii. 
divien respirabile , te in esso si fanno vegetar le piante , che 
gli somministrano il gas ossigeno , perchè decomponendo 1’ ac- 
qua , che serve alla vegetazione , ne assorbiscono 1' idrogeno. 

>3. Ila la forza rifraltiva luiuote dell’aria atmosferica. .&<o^ , 

1 

Arago i 3 . è poco assorbito dall'acqua, che prende appena ^ 
del suo volume. Henry, 
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C À P. VI. * 

* * 

Gat idrogeno» ' 

3 so. Il gat idrogeno è l’idrogeno dal calorico «idoUo alla 
forma gatsota. 

3 i I . Fu detto nella vecchia nomenclatura , aria , o va- 
pore injianvnabile , da Brngnatelli gas /logeno ^ cioè gas, che 
genera la fiamma. Le cognizioni etaite della natura , e dei 
caratteri di questo gas ti debbono alle ricerche de’ Chimici mo- 
derni , e sopratatto a quelle di Gavenditcb , e di Volta, 

533. Secondo Allix I' idrogeno è 1’ ittetso , che la luce, 
e quindi il gas idrogeno è nna combinazione di calorico , e 
di luce. Il gat idrogeno col gas ossigeno ti accendono per la 
scintilla elettrica, e formano l’acqua, dando uno sviluppo di 
calorico, e di luce. Dunqne in quella miscela di gas etisie- 
vano le tre sostanze. Ma la luce non era nel gat ossigeno com- 
posto di' calorico , ed ossigeno. Dunque dovea essere nel gat 
idrogeno. Or il gas idrogeno costa di calorico , ed idrogeno , 
di cui il calorico non è luce. Dunque la luce è i' idrogeno. 
Questo è il raziocinio di Allix , eh' egli crede confermato da 
tutt’ i fenomeni , che producono luce. Infitti, i. Quanto i 
maggiore la quantità d’ idrogeno , che contengono le sostanze , 
tanto è maggior la lìamUia , e la I uce che sviluppano nella 
combustione , come ai vede ne’ vegetabili , e negli animali, 
negli oli , nella cera , nello spirito di vino , nelle retine ec. 
a. Le sostanze vegetabili pih bianche , perchè talnraie di 
luce pih ne riflettono , danno nella combustioue una luce pih 
vìva. 3 . I carboni nella cembustione sviluppano più luce j te 
sono stati esposti all’ aria , ed hanno assorbito più luce. 4'. 
Quanto 1 ’ idrogeno è meno combinato , e più libero , tant* è 
più viva la fiamma nella combustione. Nella fiamma di «ita 
candela accesa , come in quella dì ogni altro corpo , sì osser- 
vano tre colorì distìnti , il primo de’ quali è azzurro tendente 
al nero , perchè nasce da poco idrogeno divenuto libero , il se- 
condo è rosso , c '1 terzo è bianco, perchè in esto v' è pih 
idrogeno in libertà- Allix Teoria dell'universo c. 3. 

Sa 3 Si estrae da tutte le sostanze, che contengono 1 ' idro- 
geno ', e perciò da vegetabili , ed animali , dall’ ammoniaca > 
dall' acqua etc. > , ■■ ■ 

3x4. Sulla limatura di ferro , o di zinco imbevuta di ac- 
qua ti versi r acido solforico , o muriatico allungato. Questi 
due metalli , che soli decompongono con molta lentezza , c 
difficoltà l'acqua, la decompongono con molla prestezza , e fa- 
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cilUa anili alt’ acido solfm-ko , o marhitico. tl gas idrogetto 
che se ne sviluppa , può raccogliersi in uua bottiglia, per l'ap- 
parecchio idropneumatico (io 65 ). 

3 a 5 . Il gas idrogeno si trova naturalmente i. nelle melme 
delle acque stagnanti , e paludose. Basta frugar con un bastone 
il fondo di una palude , o di qualunque acqua stagnante , in 
cui si son macerate sostanze vegetabili, perchè si raccolga sotto 
la forma di balie , come fin dall’ anno 1766. oservò Volta, a. 
nelle mine o metalliche, o di carbone. Infatti si raccoglie nelle 
montagne Modanesi , nel Deificato in Francia, ed in parec^ 
chie miniere d’Inghilterra, o di Scozia 3 . nelle interiora de- 
gli animali , nelle latrine , ne' cimiteri , e dovunque sono in 
putrefazione materie animali , o vegetabili. 

336. Il gas idrogeno 1. è pili leggiero dell’aria atmosfe- 
rica : quando è paro , il suo peso i a quello dell’ aria come 
i : i 3 . La leggerezza del gas idrogeno nasce dalla gran quan- 
tità di calorico , che l’ idrogeno esige , per esser portalo alla 
forma gassosa. Ciò risulta dall' esperienze di Crawfort. Se l' idro 
geno è r istesso , che la luce , come pretende Ailix , si ha 
un’ altra ragione della sua somma leggerezza. Il Calorico, e la 
luce, se nou sono imponderabili , hanno un peso assai tenue, 
a. à micidialissimo respirandosi carica di carbonio, e di solfo: 
«olo , o con qualche poco di aria atmosferica per qualche tem- 
po si respira impiinetnetite, ma induce in chi le respira torpore, e 
sonno. 3 . è disadatto alla combustione: i carboni accesi, e le fiac- 
cole, che vi s'immergono, si smorzano all’ istante. 4 - come altri 
corpi combustibili. , si accende con 1 * intervento dell' ossi* 
geno: Priestley io léce passare per un tubo di ferro arroven- 
tato senza accendersi. 5 . se si mischia col gas ossigeno, o col- 
r aria atmosferica , ed o vi si accosta una fiaccola , o vi si 
fa cader sopra una sointilla elettrica , si accende detonando « 
perde la forma gassosa insieme eoli’ ossigeno , e forma l’acqua. 
L' accensione , e la detonazione di questo gas è più vivace t 
e più violenta nel gas ossigeno, che nell' aria atmosferica mi- 
schiato col gas ossigeno nella proporzione di 3: 1. detuena « 
accendendosi , con tanta violenza, eh’ è capace di rompere 
le bottiglie , in cui si accende , benché aperte. Quindi , nel 
£ir simili esperimenti , bisogna far uso di bottiglie o metalli- 
che solide , o avvolte intorno di panni , per non aversi fe- 
rite nel caso , che si rompono. La leggerezza del gas idroge- 
no , e la proprieié di accendersi coll’ aria atmosferica , deto- 
nando, e formar 1’ acqua , Ita fatto credere , che molte piog-' 
ge , e quelle specialmente , che in certi tempi sono accompa- 
gnale da' tuoni , possano nascere dal gas idrogeno , che s' in- 





■alza •eli' aria atmoifaricat e si accende per l’ ioiervcmo elei* 
trieo. Se il gas idrogeno non ti dissipa nell* aria atmosferica, ciò 
ò plaosibUe. 6. ha un odore forte, e spiacevole, che fa sentirti 
intorno , anche mentre si svolge. Costa da reiterate osserva- 
zioni , che r odore empireumatica del gas idrogeno è meno sen- 
sibile , quando il gas e più puro. Può quindi dedursi , che 
1’ odore dipenda dalle sostanze straniere, che tiene in te sciolte, 
e che forse il gas idrogeno purissimo , se potesse averti , sa- 
rebbe sprova'jeto di qualunque odore. •). non precipita la 
Calce acioitq^eir aqua , nè dò segno alcuno di acidita: non fa 
divenir lattaginosa l’ acqua di calce , nè cambia il colore della 
tintura del tornasole. 8. quando non è mescolato coll* aria , 
brucia sulla sua superficie, che vi è a noniatto. Quindi, se ai 
mette in un tubo lungo , e stretto , e poi si accende con una 
candela, brucia tranquillamente , come fa lo spirilo di vino. 
Se la Gamma del gas idrogeno si dirige in tubi di vetro , di 
metallo , di terra cotta etc. , i tubi diventano armoniosi ; e 
ti ba quella , che di ce si armonica chimica. 11 primo ad os- 
servar questo fenomeno fu Higgins , e quindi Lentia , Morelli, 
Marabelli etc. Le condizioni necessaria alla riuscita del fenomeno 
tono, ohe i. si abbia una corrente rapida di gas idrogeno in- 
fiammalo a. le pareti de* tubi sieno elastiche. De la luva , e 
Pictet hanno avuti tuoni in tubi chiusi , ma capaci di acco- 
gliere le correnti di aria atmosferica necessarie alla combu- 
stione del gas. Brugnatellt ba ottenuti suoni piìt armoniosi , 
dirigendo le correnti di gas idrogeno in palloni di vetro. Dun- 
que l’apertura , e la figura de' tubi sono indifferenti. La ra- 
pida rarefazione dell’ aria ns’ tubi , e le correnti di aria fred- 
da , che vi subentrano , destano le oscillazioni nelle pareti ela- 
stiche de’ tubi , e vi producono i suoni armonici , che va- 
riano par. la grandezza , figura , ed elasticità de’ tubi. g. è ca- 
pace di decomporre I’ acido solforico, e di farlo passare allo stato 
di acido solforoso. L* idcogeuo , attaccandosi p>U all’ ossigeoo , 
che ai solfo, toglie all’ acido solforico una porzione di ossigeno. 
Quindi 1’ acido solforico diventa acido aelforoso , e '1 gas idro- 
geno combioaio coU' ossigeoo si oonverte in acqua, io. ha il 
potere rifrattivo superiore a quello di tutti gli altri gai. i.i. è 

poco assorbito dall’ acqua , che ne fissa appena ~ del suo 

volume. 

Sij, Il gas idrogeno puro o non si ha giammai , o difiB- 
ciliaaimamante. Quindi , secondo la varieté delle sostanze , che 
tiene' in se sciolte , prende vari aspetti, ed è come un Pro- 
teo dispotissimo a prendere mille figure. 


«4 

3a8. Sogliono scioglierti nel gM idrogeno > il fosforo, il 
carboni^ , e 1’ azoto. Quindi si ha il gas idrogeno solforato * 
detto gas tptUico, fosfarmto, carbwuUo, carbonico^ ed asotieo- 

i 

CAP VII. 

Usi del gat idrogeno. 

Ssg. Il gas idrogeno si è da’ Fisici destinalo^ molti nsii 
Giora osservarne alcuni* V-’tl > • 

33o. V%\ del gas idrogeno. Il gas idrogeno aninia le 
macchine areoelaiiche , o oalloni eolaati. a. carica la pistola 
di Volta, eh' è una bottiglia ( fig. loo. ) di rame AB , nel 
colio della quale DE si applica un tnracciolo , o la palla , 
e nel fondo un Alo metallico bc , che sporgendo fuori, la pe- 
netra sin dentro. Ripiena eh' è la pistola di gas idrogeno , se 
si fa cader sul filo di ferro la scintilla elettrica , prende fuoco 
fa lo scoppio., c spingo via il turacciolo , o la palla. La pi- 
stola di Volta si . carica , applicando, solamente I’ orificio della 
bottiglia sull’ orlo del vate, in cui si contiene il gas idrogeno, 
che, per la sua leggerezza salendo tu, va a mischiarsi coll' aria 
ainsosl'erica contenuta nella bottiglia. Lo scoppio , che (a la pi- 
atola , e la tua efficacia è maggiore , quando in -essa vi è il 
gas ossigeno , ed è tempre proporzionale alla quantità di gas 
ossigeno dell' aria. 3. può sostituirsi alle materie combustibili- 
Meret fece uno scaldino a gas idrogeno, di cui diè la descrizione 
nel giornale di Fisica. Gen. * 797 . Spallanzani più utilmente si 
servi delle correnti di gas idrogeno ,, che uscivano naturalmente 
dalle montagne -Modanesi , per somministrar perennemente il 
fuoco ad alcune fornaci di cali». 4 . Forma lampade di notte , 
dette lampe a gas idrogeno. L’ invenzione loro ti deve Fursten- 
berger Fisico di Basilea, ed a Brander Mécoaniep di Àugsbourg. 
Per la «cintilla elettricu si accendono. 5. eutra ne' fuochi ar- 
tificiali senza fumo ^ e senza scoppio : basta farlo passare per 
tubi difierea temente contornati , e forali di picciolissime aper- 
ture rappresentanti varie figure. Se ti accosta la fiamma di una 
candela a questi tubi, il gas idrogeno, oh* esce per lej>icciole 
aperture , si qccende , e presenta vari fuochi artificiali. Dillec 
ha fèlli i più belli fuochi in tal guisa diversificandoli nella fi- 
gura e ne' colori. Il gas idrogeno estratto dai carbone, di terra 
dà la fiamma bianca , il puro la rosta, il dimezzato coll’aria 
utmasfofica la blu , il misUr all' aria espirai* , e per conse- 
guenza al gat acido carbonico, ed al gat.azQio, la tinta blu etc. 

3di. Serve a spiegare vari fenomeni, 1 . Se il gas idro« 
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geno esala dalle mine, dalle aeqiie fangose, dagli sugai, dal- 
le latrine , da cimiter! ec. ; esso è la materia de' fuochi fatui, 
che si veggono cotq>arir su questi luoghi, a. se il gas idro- 
geno è più leggiero dell’ aria atmosferica , per le leggi delia 
gravith specifica dee occupare la parte superiore della medesi- 
ma , e se , quando è a contatto coll’ aria atmosferica , si ac- 
cende detonando, quando v’ interviene la Scintilla elettrica (3u6) 
è probabile , che il gas idrogeno s’ infiammi nelle tempeste , 
ed accresca la detonartene della folgore. Perchè poi , • accen- 
dendosi il gas idrogeno, e detonando, si forma l’acqua, è fa- 
cile lo spiegare , perchè tra le tempeste deli’ aria , ed i tuoni, 
cadono piogge dirotte , quali forse son quelle , che non sono 
indicate dal barometro, perchè l’ acqua , che cade , noti esi- 
steva precedentemente nell’ atmosfera , che ne’ suoi componen- 
ti , c nello stato aeriforme. 

зза. Finalmente serve a formare le^/bntane a gas itfrogrno, 
le bolle ascendenti , /’ aria tonante, il cannone elettrico , ed a 
produrre in chimica un forte calore, quando s’ infiamma dopo 
essersi compresso nel cannello di Clarke , nel quale unito alla 
metà del suo volume di gas ossigeno eleva la temperatura in 
modo da fondere i corpi non fusibili al calore più elevato delle 
fucine ordinarie. 

• » 

CAP. Vili. 

Mucchine areoslatiche ■ ' 

333. Essendo uno degli usi del gas idrogeno quello di far 
montare in alto le macchine areostatiche (33o) j giova darne 
uu* idea. 

334 . Qualunque macchina coll' arte si rende specificamente , 
più leggiera dell'aria atmosferica, sicché per le leggi del- 
1* Idrostatica dev’ esserne sostenuta a galla, si dice areoslatica, 
o pollone. 

335. Tutt’ i corpi sulla superficie della terra essendo nel- 
l’aria , che la circonda , perdono un peso pari al peso del vo- 
lume di aria eguale al loro, volume. Quindi perdono un peso 
poco significante , perchè poco pesante è il volume di aria , 
e perciò per la gravità debbono restar fermi sulla terra. Si è 
richiesto quindi uno sforzo ingegnoso , per progettare , e met- 
tere in opera le macchine areostatiche. 

ззб. Il progetto delle macchine areostatiche è dovuto al P. 
Eana, il quale nella dissertazione sulla nave volante propone uut 
nave guernita di palloni voti d’ aria , I’ «secuzione ad altri. 

Fot. II. 5 
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33^. Tulio r artificio , che »i adopera , per sollevare ia 
ajio le loacchinc areosratlche , cuiisisle nel rcuderle specifica- 
nenie più leggiere dell' aria. Ciò li otlienc i. vuotandole di 
aria , secondo I’ idea di Lana. a. facendone rarefar I* aria col- 
l'azioue del fuoco, 3. riempiendole di gas idrogeno. De' due 
ultimi lue/zi suol farsi uso comunemente. Quindi i palloni al- 
tri sono ad aria rarej'atlay altri ad aria i/^ammabila, oa gat 
idrogeno. 

33K. Ecco il modo di costruire il pallone ad aria rare- 
fiita. Si formi un gran pallone ( Fig. loi. ) jìBC di caria, 
o piuttosto di tela preparala con una soluzione di allume , o 
di sale ammoniaco , acciocché non sia soggetta ad essere at- 
taccata dal fuoco, L’ orificio inferiore BC sia ben grande , o 
guernito di una specie di focolare. F , su cni si accendono 
materie combustibili , come bioccoli di cottone , o di lana im- 
bevuti di spirito di vino, che vi s* introducono pe’ portelliui 
JU. N. La superficie esteriore del. pallone si vesta di una spe- 
cie di rete , a’ capi della quale è attaccata la galleria DE 
capace di contenere gli arennauii , e le loro provvisioni , cioè 
la zavorra, le materie combustibili ec. 

339 . La costruzione del palloue a gas idrogena presso a 
poco è r istessa. Si formi uii gran pallone ( Fig, 103 ) MON 
di lustrino , o di qualunque seta leggiera coverta con vernice 
di gomma elastica, acciocché pc’ pori di essa non esca fuori 
il gas idrogeno da mettersi nel pallone. Si cinga la superficie 
esteriore del pallone di una rete , a’ capi della quale sia at- 
taccato il battello DE destinato a contener gli areonauti. So- 
pra del pallone , e propriameute in o si faccia un foro chiuso 
da una valvolctta , che può aprirsi da dentro per mezzo della 
corda cb , che passa per 1' orificio del pallone , e termina nel 
luogo, dove sono gli areonauti, A fianco del pallone , e pro- 
priamente in B si metta un tubo BF, che terpiina dove souo 
gli areonauti , e pel quale si può introdurre nel pallone il 
gas idrogeno , quando il bisogno 1' esige, 

3^0. Dall' esposte costruzioni de’ palloni facilmente s’in- 
tende perchè debbano sollevarsi, i. Il pallone ad aria rarefatta 
5 ’ innalza , perchè , 1' aria inicrau essendo specificamente più 
leggiera dell’ esterna , il pallone ste’sso con gli areonauti sono 
specificamente più leggieri dell' uria atmosferica , e perciò , 
secondo le -leggi della gravità specifica , debbono salir su. 
L’ aria poi nel pidlone diventa specificamente più leggiera del- 
r aria esterna , si perchè il cidorico la dilata , si perchè , do- 
vendo servir ad alimentar la fiamma delie materie combusti- 
bili, là perdita di ossigeno. 3. Il pallone a gas idrogeno è spc- 


( 


cifktiineDle più leggiero dell’ ari» almosferica , perché contiene 
in se il gas idrogeno , di cui la gravilù specifica è a quella 
dell’ aria come i : i3. (3a6). 

34>* Quindi s* intedde il metodo da tenersi , per far ca- 
lare i palloni. I. Se il pallone ad aria rerefaita monta su per 
la rarefasione dell’ aria interna prodotta dal calorico, o dalla 
combustione (34oj ; rallentandosi il fuoco nel focolare , egli 
dovrà scendere. Dunque 1’ areonauta, rallentando, e ravvivando 
il fuoco sul focolare del pallone ad aria rarefatta, lo farà scen- 
dere, o salire a piacere, a. Montando su ilpallone a gas idro- 
geno per la somma leggereasa del gas ^ se si fa ìiitrodiirre nel 
pallone 1’ aria almosferica , il pallone si fa sempre più grave , 
e quindi andrà scendendo. Dnoqne l’ areonauta , tirando la 
Cordellina attaccala alla valvolella sulla cima del pallone , e 
facendovi entrar 1’ aria esterna , e chiudendola, ed iniroducenda 
nel pallone il gas idrogeno , lo farà . scendere , o salire. 

343 . I fratelli Geqli ingegnosi artisti Milanesi progetta- 
rono un metodo , per fare scendere , e salire i palloni. Pro- 
posero essi di costruire due palloni , uno grande , al quale 
sono attaccati gli areonauit , e 1’ altro piccolo , che per una 
corda è legato al grande in modo , che rallentandosi , o ti- 
randosi la corda, che pel pallone grande scende sino agli 
areouauti , i due palloni possono staccarsi, o formar» un corpo 
solo. Il pallone grande dev’ esser tale , che per se solo non 
potrebbe montare in aria cogli areonauti , e il picciolo dev’es- 
■er tale»' che per se solo è capace di salir su con tanta legge- 
rezza , che unito al pallone grande renda tutto il corpo dei 
due palloni specificamente più leggiero deli’ aria. Quindi, quando 
gli arreonanti vogliouo librarsi in aria, debbono tirar la corda , 
e far s'i , che i due palloni formino un corpo solo : quando 
poi vogliono scendere , debbono rallentar la corda , e far si , 
che i due palloni si stacchino. Allora il pallone picciolo salirà 
su , e ’l grande cogli areonauti andrà sendendo. Questo pro- 
getto è certamente ingegnoso. 

343 . Se li giunge a dirigere le maecfaine areostatiche , 
come si vuole , possono farsi spedizioni per 1’ aria , come si 
fanno pel mare. Il commercio sarebbe facilitato , e gli uomini 
in un momento si comunicherebbero i prodotti si della terra, 
che dei peosiere. >. 

344- 1 primi tentativi sulla direzione de’ palloni son riu- 
sciti inutili , perchè praticati sulla barca legata al pallone. Così 
dovea succedere ; la barca , essendo un’ appendice del pallone, 
è da quello trasportata. ;• ■ ' - • 

345 . Sulla cousiderazione , che i pesci nel mare dirigono 
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il corto per opera delle pinne , e delia coda , ti è fornaató il 
progetto di applicare- a’ palloni le ale, che, con arte etpotla ai 
venti , li dirigettero , come le vele i vatcelli. Il progetto non 
tembra ttrano , ed è de’ medetimi fratelli Genli ; ma per qne» 
Ito metto la direzione de’ palloni non ai è ancora ottenuta. 

346. 1 Fratelli fiobert fin dall' anno 1784. eseguirono un 
viaggio areoslatico , e giunterò a deriger la macchina ad un 
angolo di 33.“ dalla direzione del vento j eh’ era si Corte da 
fsr correre il pallone s 4 * miglia per ora. Ottennero ciò per 
via di remi di taffettà fatti a guita di ombrelloni. 

347. Non manca chi, non vedendo coronati del più felice 
tuccesso i tentativi fatti finora sulla direzione de’ palloni, pre- 
tende , che la cosa sia impossibile. Sembra però , che 1 ’ uo- 
mo prudente , mentre comprende la difficolta della riuscita , 
non debba disperarne (a). 

348. Il primo viaggio aereo fu eseguito da’ fratelli Montgol- 
fìrr nel di 6 . Gingno del 1783. in Annonaj io un pallone ad 
aria rarefatta. Charles a Parigi ancor giovane progettò di sosti- 
tuire all’ aria rarefatta il gas idrogeno , di oui Cavendish sin 
dall’anno 1766 avea fatto conoscere essere la gravità specifica a 
quella dell’ aria atmosferica Zi l ‘t i 3 . Egli insieme con Ro- 
bert dalle Tuilerie in pochi minuti fu elevato all’ altezza di 
presso. a 5 oo tese, ed in due ore percorse nelle regioni aeree 
pih'di 9. leghe. 

349. Tra i viaggi aèrei per le ricerche scientifiche sono ri - 
marchevoli iu Francia gli eseguiti nel > 8 o 4 da Gay-Lussac , e 
Biot. Nel primo i due fisici si elevarono all’ altezza di 4 <>oo me- 
tri , e fecero importanti esperienze sull’ elettricità , e tempera- 
tura di quelle regioni : nel secondo il solo Gaj-Lussac. si 
elevò fino all' altezza di 7000 metri, massima altezza delle eleva - 
aipnì conosciute finora. In seguito Humboldt , e Bompland si 
elevarono sul Kìmborago al di aapra del volcano di Gotapaji 


(a) ha ditEcolU sulla direzione de' palloni nasce da che, essendo l'aria 
un fluido sottilissimo , ed in continuo flusso , e riUastu , non può forse di- 
venir ponto di appoggio per la direzione de’ palloni , cóme lo 4 l’ acqua 
jper la direzione de' Tascelli nel mare. Ma che perciò? L'arte di costruire 
le macchine areo^licbe è ancor nascente , e le piò beile invenzioni , roz- 
ze sempre sul principio , non si perfezionano , che dopo anni , o secoli. L' 
Jjigegno umano fecondo , e sagace oon ricooosce limiti , e l'audacia del- 
1 uomo noo ammette freno. Chi avrebbe creduto, che la nautica fosse giun- 
ta a quel grado di perfezione, in cui è; quando la prima Tolta gli uomini 
rozzi su tronchi incavati affidarono la loro vita all' infido elemento? L' au- 
dacia di Prometeo , e la temerità d'icaro presenti alla fervida immaginazio- 
ne del Venosino gli fecero pronunziar la sentenza. 

Nit moitatihiit arduunf *>t. 
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9ÌD0 a 6100 mairi, lo questa allczta 1. intesero «n freddo acu- 
tissimo : il termometro di Gay-Lossac segnava in quelle re- 
gioni IO. sotto sero nell' atto, cbe sulla terra segnava 3o. sopra 
zero a. trovarono 1’ atmosfera sì secca , che vedevano i corpi 
igrometrici, perdendo 1’, umido, torcersi per ogni verso: 3. videro 
il cielo di un colore blu mollo cupo misto di una tinta nera 4 • 
per l'aria assai rarefatta npn intesero suono alcuno. 

35o. Tutti questi, ed altri viaggi per aria si sono eseguiti 
senza essersi ancora sciolto il problensa della direzione delle mac- 
chine areostelicbe. Ora Mozzi di Bologna e Graen celebre 
areonauta si dicono averlo sciolto , ed eiiirambi alla presenza 
di numerosi, ed intelligenti spettatori uè han latta la prnova, 
facendo muovere un pallone di piccola dimensione ciascuno a 
norma del suo ritrovalo , e con successo. Quindi Graen sta co- 
struendo un pallone con due ale attaccate ad un perno , cbe 
attraversa il fondo della navicella. Queste ale, che si possono far 
manovrare in tutt’ i sensi, servono ad imprimere alle macchine 
sì la forza ascendente, e discendente, che quella d’impulso per 
progredire, e retrocedere. Egli ha promesso di fare con questo 
globo il viaggio da Londra a Nuova York in ore z4- Se il suc- 
cesso riesce pienamente, gli abitatori del vecchio, e nuovo mondo 
si visiteranno con maggiori celeritk di quelle degli abitatori 
della stessa provincia. 

CAP. IX» 

Gas cloro. <. 

35 1. Il gas cloro , ohe si credeva essere 1’ acido muria- 
tico sopracaricato di ossigeno ridotto alla forma gassosa, è un 
gas a base semplice , cioè il cloro ridotto alla Torma gassosa 
dal calorico. 

35a. Nella storta dell’ apparecchio pneumatica a mercu- 
rio si mettono tre parti di cloruro di sodio ( sai comune), una 
di perossido di manganese, due d’acido soUorica allungato nel- 
r acqua. Se ne sviluppa il gas cloro. 

353. In questo processo l'ossigeno dell’acqua m unisce 
al sodio , e forma la soda , l’ idrogeno si unisce al cloro , e 
forma l’acido idroclorico, il quale scomponendosi sul perossido 

di manganese somministra acqua, e cloro, che invesiilA dal 
calorico è portato alla forma gassosa. 

354. Il gas «loro T. ha un colore giallo tendente al verde , 
e perciò si rende visibile 2, ha un odore acre , e perciò è mi- 
cidiale alla vita. 3. ahmania la combustione : le polveri ,, a 
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Jimaiurr mrinlliché vi *' iufìammano , e 'I diamante roventalo , 
mentre concepiace la liamma , sviluppa gas acido carbonico (a) 
4. non è acido (h) 5. è poco solubile nell* acqua, ma in essa si 
scioglie in lungo contatto. 6. scolora le stoffe, cangia lo sciroppo 
di viole, i fiori, le tele , la cera gialla ec. : tulle queste soslanse 
in esso imbianchiscono, ed un matzettodi viole mammole da blu 
diviene bianco con tanta prontezza , che sembra essersi destra- 
mente cambiato 7. distrugge lutti gli efluvi si vegetabili, che 
animali , e per questa proprietà è alto a purificare l'aria degli 
ospedali , delle prigioni , e generalmente di tuit’i luoghi infetti. 
8. ecdla l' irritabililli nelle fibra si vegetabile , che animale. 
Humboldt, g. sciolto nell’ acqua si adopra con snccesso con- 
tro r idrofoba. Brugnateìii. • 

C A P. X. 

Gat nitroso. 

355. Il gas nitroso i il deutossido di asolo portato alla for- 
ma gassosa dal calorico. 

356. Quindi concorrono a formare il gas nitroso il calo- 
rico , r azoto , e r ossigeno in ^ poca dose , che non è suffi- 
ciente ad acidificarlo. 

357. *L’ apparecchio , per estrarre il gas nitroso, è l’istes- 
so , che si è proposto per gli altri gas ( 3o4 ) : le materie , 
che servono a sprigionarlo, son le combustibili, e special- 
mente le metalliche ; il radicale , donde si estrae , è 1' acido 
nitroso, ed anche l'acido nitrico. Dall'acido nitroso, o nitrico 
traggono il gas nitroso il ferro' , il rame , lo stagno , l’ ar- 
gento , il mercurio ec. egualmente , che lo spirito di vino , 
gli eteri , gli oli , le resine , le gomme , i carboni ec. 

358. Si metia in una bottiglia la limatura metallica , e 
sopra di essa si versi l’acido nitroso , o nitrico. Ne nasce su- 
bito un’ effervescenza , e quindi uno sviluppo gassoso , che sì 
trova essere il gas nitroso. 

35g. Quando le sostanze combustibili , che si adoprano 
per r estrazione del gas uitroso , son avidissime di ossigeno , 


(a) Qiirst.1 proprleU attacca la teoria creduta generale , che non v’ è 
comhiutione tenia ossigeno. 

(b) La mancyoia di acidiU provata pruova , che non è il gas acido 
mariatico sopracaricalo di ossigeno , come si credeva. Il gas acido muria- 
tico è acido , e molto più dovrebbe csaerlo sopracaricato di oaaigcno pain- 
cipio acidificante. 
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lo tolgODO tutto tir acido oilroio , o nitrico, e ti, lia il gas 

iUOtO. 

360. Le sostanze combustibili , ohe si attaccano all' ossU 

);eno più , che l'azoto, base dell’ acido nitroso , o nitrico , 
tolgono ali’ azoto , radicale degli acidi , quella quantii'a di 
ossigeno , che si richiedeva , per acidificarlo . e gliene la- 
sciano tanta , quanta basta ad ossidarlo. Intanto il calorico , 
che si sprigiona neireffervesceuza , investe 1 ’ ossido di azoto , 
c lo porta alla forma gassosa. ^ . 

361, Il gas nitroso, i. è specificamente più grave dell’aria 
atmosferica: la sua graviti specifica e a quella dell’ aria 
come io5 , 35: loo. oo. x ha un sapore dispiacevole, ed 
astringente , e nell’ odore somiglia un poco all' acido nitroso, 
o nitrico , donde si estrae. 3. non dà segno di acidità. 4 . è 

X 

solubile nell’ acqua assai poco , perchè l' acqua ne asSorbe ~ 

del suo volume, e perciò nell' estrarlo può usarsi I’ apparecchio 
idropneumatico, ma per gli esperimenti esalti bisogna sostituire al- 
l'acqua il mercurio (a), 5 . non è adattato alla respirazione. 6 . non 
si altera dal fuoco : passa liberamente per tubi di porcellana 
roventati senza scomporsi. 7 . è disadatto alla combustione : i 
carboni accesi , che vi s’ immergono, si smorzano bentosto, 
e. le candele accese prima danno un color verde , e poi si 
estinguono: il solo fosforo vi brucia con molto splendore dopo 
essersi riscaldato. 8 . non è proprio per la vegetazione del}e 
piante , che vi si avvizziscono , e vanno a perire. Achard ha 
sperimentato , che i semi delle piente posti nel gas nitroso , 
restano alteraci iu modo , che nemmeno nell’ aria atmesferica 
son più capaci di germogliare. 9 . esposto al contatto dell’ aria 
atmosferica, o del gas ossigeno, rigenera l’acido nitroso , d'i* 
viene rutilante , ed acquista 1 ’ odore dello spirito di nitro : 
riprende 1 ’ ossigeno capace di acidificarlo , e si fissa, io. ha 
una virtù antiputrida : preserva dalla corruzione le sostanze sì 
vegetabili, che animali. Priestley osservò , che queste sostanze 
si mantengono intatte nel gas nitroso, e perciò lo propose come 
mezzo attissimo a conservare preparazioni anatomiche, frutta , 
pesci etc. Però le sostanza conservate nel gas nitroso alterano 
sensibilmente la loro forma, e si aggrinzano. 11 . è scomposto dal 
calore, dall’ elettricità , e dall’ ossigeno , che lo cambia io aedo 


(a) Se gli si somministra l’ossigeno, acidiGcaodosi, è soluhilissimo nel- 
l'acqua. Inulti l'azoto alV ossigeno come « : a dii 1' ossii/o nitrmo , come 
I : 3 [acido nitroio fìàmantt , come 1 s t acido wtricc Idnncp. l due 
acidi son solubili nell acqua. < 
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nitrico ; qnintll tér«e di arcilisi all' aria almo*rerira, dati* qinle 
prende I' osiigene , « lascia 1’ azoto, ta. cotta di parti eguali 
di ossigeno , ed azoto. Gay-Luttae. 

CAP. XI. 

Gai acido carbonica. 

36i. Il gas acido carbonico è T acido carbonico portato 
alla forma gassosa dal calorico. È dunque nno de’ gas a base 
doppia, che riconosce per principio gassificante il calorico, e 
per base ganificata 1’ acido carbonico. 

363. Il gas acido carbonico chiamato Spirito selvaggio à»^t 
antichi, come da Paracelso , gas selvaggio da VaiiTieiraont , 
aria fissa da mank , Uales , e Priestley , acido mqfetico da 
Besrli , gas mojetico da Macquer, acidn aereo da Bergmao, 
acido cretoso da altri , fu detto da Lavoisier aria fissa, o gas 
acido carbonico , e da Brugnatelli gas ossicarhonico. 

36i4- Il git’ acido carbonico si trova naturalmente in mol- 
ti sotterranei , come lidia grotta del cane di Pozzuoli , nelle 
gallerie delle miniere , e nelle sorgenti di varie acque , che 
por esso diventano acidule, e .spiritose, quali sono le acque 
di Pjrrmont , di Sanmion , di Sellz , di Cbateldon , di Poo- 
guey , di Buffang, di Spa ec. . esala da' sepolcri, che si apro- 
no , dalle sostanze vegetabili , che fermentano , dalle animali, 
ciie si corrompono, e si trova sempre nell’ atmosfera nella pro- 
porzione di I. in a. centesime. 

365. Il gas acido carbonico si estrae in abbondanza i. 

‘ da’ liquori spiritosi . che fermentano , quali sono il vino , la 
birra ec: il carbonio , che si svolge dalla parte zuccherosa 
di queste sostanze , si attacca all’ ossigeno dell’acqua , ed è 
' portato alla forma gassosa dal calorico, a. per la respirazione 
flegli animali: il carbonio, di cui si spoglia il sangue, scari- 
candosi ne' polmoni , è attaccato dall' ossigeno , che- si decom- 
pone dall' aria nella respirazione , ed è investito da quel ca- 
lorico , che si rende libero , mentre una parte dell' ossigeno 
stesso si fissa nel sangue. 3. per la combustione: neHa cotiibu- 
stione il carbonio, che sì sprigiona da' corpi combustibili, si at- 
tacca ad lina porzione -di ossigeno , che presenta l'aria , de- 
componendosi , e forma l’ acido carbonico , che investilo dal 
calorico , che si sprigiona nel fissarsi I' ossigeno , passa alla 
forma gassosa. » 

* 366. Le sostanze , che contengono più acido carbonico , 

sono i carbonati calcari , ed alcalini , i marmi, e generalmen- 
te tulle le materie , che fanno effervescenza cogli acidi. 
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3C7* Faceodosi um deli’ appareccbio pocumatico cbioiico 
( 3 o 4 ) , ti inetta nella storta il carbonato calcare , o alcalino 
poiverÌ7zalo, e sopra vi si versi I’ acido nitrico, o solforico al- 
lungato nell’ acqua. Si vcdrb tosto un' effervescenta , e quin> 
di uno sviluppo gassoso , che pel tobo passerà nella bottiglia 
capovolta. 

368. L’ acido carbonico , eh* è leggiermente attaccato al- 
la base de’ carbonati , te ne stacca , ed a quella per la preva- 
lente attraaione ti unisce 1’ acido nitrico , p solforico. Quindi 
ai formano i nitrati ^ ed i solfati , e l'acido carbonico investi- 
lo dal calorico sviluppato nell’ .effervescenza passa alla forma 
gassosa. 

36g. II gas acido carbonico, i. è specificamente più gra- 
ve dell’aria atmosferica: il suo peto è a quello dell' aria at- 
mosferica come lóo, 6o : 100,00. Quindi può facilmente cou- 
servarsi ne’ vasi aperti , e versato in un vate pieno di aria at- 
mosferica , mentre vi s’ insinua , la caccia fuori, a. è lenta- 
mente solubile nell’acqua: però, te l’acqua ti agita, mentre 
il gas vi è a contatto , moltiplicandos’ i contatti de’ due fluidi, 
vi s’ incorpora più facilmente : l’ isiesso ^avviene , se 1’ acqua 
si raffredda. La prima osservazione presenta il metodo facile 
d’ impregnar l’acqua di gas acido carbonico ; l’acqua, satu- 
ratasene , ne contiene un volume eguale al suo , acquista un 
gusto. acidulo , e le stesse proprietà delle acque minerali, gas- 
sose. La seconda offre quello di fissare il gas acido carbonico, 
che si sviluppa nelle digestioni penose per 1' uso de’ vegetabi- 
li , e specialmente delle semenze. L’ acqua gelata , e nou già 
l'uso de’ liquori spiritosi , può calmar l’ambascia io simili 
circostaoae. 5. ha un sapore acidelto , ed un odore particola- 
re , e pungente : quiòdi , applicato alle narici, eccita lo star- 
nuto , e la tosse. 4. intorbida 1’ acqua di calce , che fa pre- 
cipitare: questo effetto è prodotto ancora dall'acqua acidulata 
da questo gas , e da’ fluidi, che gli animali espuMoo : ciò mo- 
stra ben chiaro, che nell’ atto della respirazione si forma il gas 
acido carbonico. 5. è disadatto alla combustione egualmente , 
che alla respirazione: le fiaccole accese si smorzano, e due schiavi 
falli scendere da Tiberio nella .grolla del Cane furono sufiogati' al- 
r istante, e due delinquenti fatti chiudere nella medesima da Pie- 
tro Toledo Viceré di Napoli ebbero la medesima sorte. Gli ani- 
miai, che muojono più prontamente nel gas acido carbonico, sgu 
quelli, che hanno due ventricoli al cuore. M. Portai, ed altri ana- 
tomici hann’ osservato, che di siffatti animali i polmoni sono afflo- 
sciati sensibilmente, e pieni di sangue, nou altrimenti che ’l destro 
ventricolo del cuore, e le rette giugjilui > mentre che il sini- 
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tiro ventricolo drl cuore n' è vuoto. Ciò inoiira, die i polmoni 
non hall fatto passare il sangue dal destro nel sinistro ventricolo, 
perchè il gas acido carbonico o attacca, e distjriigge l'irritabilità 
del cuore, o fa, che 'I sangue non può spogliarsi dell' idrogeno, e 
del carbonio sovrabbondante. Gli animali, che cadono in asBssia, 
o morte apparente, .per aver ispirato il gas acido carbonico, pos- 
sono rivivificarsi, applicando alle loro narici Tammooiaca, l’acido 
solforoso acetoso eie. Queste sostarne possono o neutraliacare il 
gas acido carbonico , o , stimolando il cuore , eccitarne I’ irri- 
Ubilità abbattuta. Il Sig. Brisson ha osservalo, che i pesci, ca- 
doti io asfissia pel gas acido carbonico , si ripigliano più pre- 
sto nell’ acqua , che nell* aria. 6. è disadatto alla vegetazione 
delle piante ; le mofete Vesuviane, che, dopo il flagello del- 
r eruzioni , sterminano i vigneti , ne danno presso di noi una 
pruova ben dolorosa. 7. ha una virtù antipuirida : preserva 
dalia corrnzione s'i gli animali , che i vegetabili : si man- 
tengono fresche in questo gas le carni egualmente, che le fra- 
gole , le ciriege , 1’ uva , c tutte le frutu sogggtte a marcire, 
^indi queste sostanze possono ben leners’ intatte , e traspor- 
tarsi da luogo a Inogo liberamente , inaflìaiidale di acqua im- 
' pregnata di gas acido carbonico. Però le sostanze preservale 
dalla corruzione per mezzo del gas acido carbonico , perdono 
il colore vivace , e vanno illividendosi. La virtù antiputrida 
del gas acido carbonico eccitò il Sig. Hei a tentarlo per la 
guarigione delle malattie putride , introducendolo pe’ crislieri 
negl’ intestini. Se si usa 1 ’ accortezza di fissarlo nelle sostanze ac- 
quose , può non riuscir grave, come l'aria atmosferica II Dottor 
Percival 1 ’ applicò con successo alla guarigione dello scorbuto, 
delle ulcere, e delle piaghe cancerose. 8. è un forte dissolvente : 
1. fissato nelle acque, le rende capaci di sciogliere le sostanze sul 
furee, ferrnginose, calibeate ec., e le fa minerali ». ha la forza di 
sciogliere i calcoli della vescica. Questa scoverla fu fatta nel 
j 777. dal Dottor Uulme, epoi confermala replicale volte dal Dot- 
tor Falconer. Se il gas acido carbonico fissato nell’ acqua si po- 
tesse injettar nella vescica, senza produrvi infiammazione, sarebbe 
forse un rimedio poterne, per iscioglier la pietra. È certo, che chi 
patisce di calcoli, suol esser mollo sollevalo dall’ uso delle acqnc 
minerali , che abbondano di gas acido carbonico. 9. esposto al- 
1' azione delle scintille elettriche si scompone in parte 5 si for- 
ma gas ossido di carbonio , e gas ossigeno. Heny. 


CAP. XII. 

Ga$ acido tolforoto. 




S70 II ga« acido lol/broso h P •d<k> soifuroio tpo^Kaio 
di ■equa, e portato aita forma gaslosa dal ealorieo. È dunque 
un gas a base doppia , essendone base 11 solfo, e I' ossigeno. 

371. Il gas acido solforoso si sviluppa da’ vegetabili , e 
dagli animali. Le materìe grasce, ed oleose io preferenaa delie 
altre lo danno ) se son trattate eoli* acido solforico ; ma per 
la turnulmosa effervesceoxa , e pe’ vapori di diversa natura , 
cbe si sprigionano nell’operazione, è meglio ricorrere a' metalli. 

373. SI faccia uso dell' apparecchio pneumatico chimico , 
come negli altri gas ( 3 o 4 }, ma si adoperi il mercurio, e non 
l'acqua nella vasca, e nella bottiglia capovolta, perchè, que- 
sto gas facilmente ^si attacca all’acqua. Si metta nella storta 
una parte di mercurio , e due di acido solforico concentrato , 
e si ravvivi 1 effervescenza coll’ azione del fuoco. Si svilnppe- 
rh un fluido aeriforme , che raccolto nella bottiglia capovolta 
ne’ modi convenienti , si troverà essere gas acido solforoso. 

373. La sostanza metallica toglie all' acido solforico qnel- 
r ossigeno , che lo rende acido forte , e lo fa rimanere acido 
solforoso. Il calorico sviluppato nell’ effervescenza l’ investe, e 
lo porta alla forma gassosa. 

374. Il gas acido solforoso 1. è pih pesante dell’aria at- 
mosferica; il sno peso è a quello dell’ aria come i ,3 : 046. 3. 
La un odore , ed un sapore acre , e soffogante , come quello 
del solfo , quando brucia. Quindi applir^ito aÌle>Darioi , ed 
alla bocca , vi cagiona una violenta irritazione , e produce lo 
starnuto , e la tosse. 3 . è inalterabile pel fuoco ; passa pe’ tubi 
arroventati senza scomporsi. Se però in questo passaggio si uni- 
sce all’ ossigeno , rigenera 1’ acido solforico , e , se si unisce 
al gas idrogeno, depone il solfo , e forma l’acqna. 4- ^ 
lubile nell’ acqua , che ne assorbisce fino ad un terso del 
suo peso: ciò succede sì quando attraversa 1' acqua , che 
quando vi è a contatto. Quindi 1. nell'estrazione di questo gas 
bisogna far uso dell’ apparecchio a mercurio , 3. , contenendo 
sempre qualche umido, non può esattamente determinarsi qua- 
l’è in esso la ragione dell’ossigeno al solfo. Si dice essere come 
i 5 ; 85 per congettura 3 . si può fissar nell’ acqua , alla qua- 
le comunica il suo odore, il sapore , e tutte le altre proprietà, 
che gli appartengono. In questo stato suole adoprarsi per 
r uso delle manifatinre. Quando il gas acido solforoso si fissa 
nell’ acqua , perde quel calorico , che lo manteneva nella forma 
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gaiiota , e dÌTmla acido tol/oroto fin liquore: (juiudi 1 ' ac- 
qua , in cui ai &sa , nel luomenio ai riscalda , e fonde il 
ghiaccio con somma proniezza. 5 . Altera alcuni colori , ed al- 
tri ne distrugge : cangia in rosso il blu vegetabile , ed è attis- 
•imo a togliere le macchie dalle telerie, dalle stoffe ec. Quindi 
ha molto uso nelle manifatture , specialmente in quelle da 
imbiancare- Le materie coloranti vegetabili , mentre si spo- 
gliano deir idrogeno , assorbiscono 1 ’ ossigeno , e da oiò nasce 
il cangiamento nel loro cplore. Quindi il gas acido sulforoso 
può ben alterare , e distruggere i colori per 1 ' ossigeno , che 
in se contiene. 6. è dissolvente , ed irritante nel tempo stesso. 
La medicina 1 ’ adopera come dissolvente ne' mali di petto , e 
M. Buequet 1 ' ha usato con successo nel richiamare a vita quelli, 
eh' erano caduti in asfissia 7. è disadatto sì alla respirazione , 
che alla combustioue. 8 . ad nn forte freddo si cambia in li- 
quido scolorate , trasparente , molto volatile, e nel volatilizzarsi 
produce un freddo sensibilissime. Bussy. Quindi nell’aria là 
passare la temperatura da -4- io a — 57 , e gela il mercurio; 
nel voto fa passare la temperatura sino a — 68 , e liquefò al- 
tri gas , come il cloro , I’ ammoniaca , il cianogeno etc. g. se 
liquefatto si espone all' aria, si rende sempre più acido, finché 
si cambia in acido solforico. 

I i 

CAP. XIII. 

Gas acido muriatico. 

375. Il Gas acido muriatico è 1’ acido muriatico dal ca- 
lorico portato alla forma gassosa. È dunque un gas a base 
doppia (a). 

876. Nella storta dell’ apparato pneumatico chimico a mer- 
curio si metta l’ acido muriatico , e l' acido solforico , e si 
riscaldi. Si avrò tosto lo sviluppo del gas acido muriatico. 

'' 377. L’ acido muriatico da un tenue riscaldamento è por- 
tato alla forma gassosa , perchè volatilissimo di sua natura 

378. Il gas acido muriatico 1- è più grtive dell’aria atmo- 
sferica: il suo peso è a quello dell'aria come 66: 4 ^. 3 . ha 
un sapore acre , e piccante , e un odore simile a quello della 


(a) Il gas acido murialico , o gns ostimurìatìco fu scovrrto casualuiente 
da Canvenditch. Egli versò I' acido muriatico ani rame, per ottenerne il gas 
idrogeno , e n' eblM il gas acido muriatico , che sul prmeipio fu detto da 
Priestley aria acida marma- 


nfferana, vivo, acido, irritante, i e peDetramiHÌmo (a) 3. èdi< 
•adatto alla combiutione: i lumi, che vi •' immergono , prima 
•' ingrandiscono , ed acquistano un colore verdeggiante, e poi 
si estinguono 4. misto all’aria atmosferica sì rende visiÙle (A) 
5. è acido: infatti cangia in rosso il 'blu de’. vegetabili, ma sen- 
za distruggere gli altri colori 6. è solubile nell’ ac^ua , alla 
quale si attacca si quando la penetra, che quando ti è a con- 
tatto (c) 7. attacca i metalli (d) & è inalterabile pel fuoco 
9. è combinabile colle basi alcaline. Quindi nascono i sali mu- 
riatici IO. scioglie la canfora, e riduce iii polvere il solfato di 
allumina , e del borato* Ciò avviene , perchè si attacca all’ ac- 
qua abbondante, che contengono, 11. fonde il ghiaccio colla 
prontezza ^i un fuoco violento , la ha delle virtù medicinali. 
Allungato nell’ acqua, dove si fissa , è diuretico, rinfrescante , 
tonico , antisettico , corroborante , ed applicato esteriormente 
sulla pelle potrebbe richiamar gli umori , che minacciano at- 
taccare qualche parte più nobile. 

CAP. XIV. 

Gas acido fluoridrico^ 

379. Il fluoro unito al calcio forma il fioururo di calcio . 
che imita le qualilk chimiche degli acidi , e perciò si dice aci- 
do fluoridrico , che investito dal calorico è portalo alia for- 
ma gassosa sotto il nome di gas acido fluoridrico. 

3bo. Si estrae questo gas dall’ acido solforico versato sul 
fioururo di calcio detto fluaio di calce , sale che ri sulta dalla 
combinazione dell’ acido fluoridrico con la calce , e sembra una 
pietra cristallizzata , la quale ridotta in polvere, e buttata sul 
fuoco si accende , e produce una fiamma violetta. 

38t. L’acido solforico si attacca alla base del fluoruro di 
calcio , e fprma il solfato di calce, mentre 1’ acido fluoridrico 
è portato alla forma gassosa. 


(a) Quindi i. attacca gU occhi, donde fa scaturir It lagrime z. at- 
tacca I polmooi, ed i micidiale alla vita 3. applicato sulla pelle l’ irrita , 
1' arrossisce , e l' infiamma. 

(b) In tale stato forma fumi, o vapori biancheggianti, come l' acido mu- 
riatico , perchè si attsccs facilmente airomido , cbe oaturalmente si trova 
nell’ aria. 

(c) Quindi t. nell' estrarla , dee usarsi nella tinozza, e nella bottiglia, 
che dee contenerlo, il mercurio a. si fissa nell* acqua, c, perdendo la forma 
gassosa , divien acido muriatica in liquore L* acqua ne può assorbir tanto , 
che , saturatasene , acquista an doppio peso. 

(d) Ciò avviene per 1* umido, che in se contiene. Quindi non dev’ cstrar- 
si in luoghi , dove soa lavori nKtallici , che ssrchbcro anneriti. 
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Stia. Il gat acido fluoridrico i. • specificamente più grave 
deir aija atmosferica. 4 . è disadatl» si alla respirazione , che 
alla combustione. 3. è acido , e cambia in rosso i colori blu ve- 
getabili 4* ba un odore forte , e un sapore acre , che comu- 
nica all’acqua, quando vi si fissa 5. rode il vetro, la selce, 
e le pietre dure. Quindi, nell' estrarlo , il tubo , e la bottiglia 
capovolta debbono essere o di metallo , o di vetro con le pa- 
reti interne intonacate di cera 6. tiene in se sciolta una ma- 
teria vetrificabile che Priestley credè venisse della base del 
flnato di calce , ma viene piuttosto dalla rasura de’ vasi di 
vetro , quando per essi se ne fa l’ estrazione. Munger I’ ha 
estratto pe’ vasi di metallo senza trovarlo con tal materia ve- 
trificabile. 7. è interamente solubile nell’acqua, e perciò nel- 
r estrarlo bisogna l'apparecchio a mercurio K si scompone al- 
l’aria umida, ed al contatto con l’acqua. Nel primo caso i 
vapori deir aria si attaccano alla materia terrosa , che contie- 
ne , e formano un fumo biancheggiante, che scende sulla su- 
perficie de’ corpi vicini , e depooe su’ medesimi una polvere 
finissima , e rugiadosa : nel secondo caso la materia terrosa si 
depone nell’ acqua , e va tosto a precipitare. Quiudi Sciieele fu 
tratto a credere essersi ritrovato il modo di cangiar 1’ aria iu 
terra , e vi è stato perciò chi ba dato a questo gas il nome 
di aria concreta. 

383. La proprietà corrosiva di questo gas ha fatto imma- 
ginare d’ incidere sul vetro per mezzo dell' acido fluoridrico , 
come per mezzo dell’ acido nitroso s’ incide sul rame. Puy- 
morin. 

384. La proprietà di questo gas di deporre la materia 
terrosa sulla superficie de’ corpi , lo rende alto a formar pe- 
sci , e piante petrificate. li pesce , e la pianta, che vuol pe- 
trificarsi, prima si umetta , e poi sì bulla in un recipiente ri- 
pieno del gas. Simili petrificazioni però sono apparenti , perchè 
de' pesci , e delle piante oou si altera l’ interna struttura. 
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385 . La conoscenza de' gas giova per T iatelfigNixa di ciò, 
che appartiene all’ aria. 

CAP. I. 

Natura de IV aria. 

386 . Si dice aria il fluido sottilissimo , trasparente , in» 
visibile , sonoro , elastico , e pesante , che cinge iulorno la 
terra. 

38 ^. Gli antichi considerarono l'aria come uii elemento.' 
i moderili 1’ hanno dimostrata composta. 

388 . L’ aria è no misto di gas ossigeno , e gas azoto nella 
proporzione di wj : ^ 3 . Ciò è provato per 1 * analisi , e per la 
sintesi 

389. L'analisi dell’aria fu fatta la prima volta dal Sig. 
Lavoisier. Egli prese il mercurio , e lo fece bruciare in 5o. 
pollici cubici di aria per giorni la. Dopo 1 ’ operazione ri- 
trovò , che I. l'aria non era piu di 5 o, ma di 4 a. in 43 . pol- 
lici. 3. questo residuo di aria era un gas azoto. 3 . il mercu- 
rio si era ossidato. 4* >I mercurio ossidato era cresciuto di peso 
per quanto 1 ’ aria era diminuita 5 . il mercurio osssidato dava 
pe’ modi convenienti 7. in 8. pollici cubici di gas ossigeno. 

390. Quindi I. il mercurio, ossidandosi, decompone l'aria 
3. i principi componenti 1’ aria sono il g.zs azoto, e '1 gas os- 
sigeno. 3 . la proporzione del gas azoto al gas ossigeno nella 
composizione dell’aria è 73: 37. 

3 gi. L’analisi dell’aria , che da Lavoisier fu fatta per 
mez^o del mercurio, in seguito si è fatta da altri per tutte le 
sostanze combustibili , come pel ferro , pel piombo, per lo sta- 
gno ec. egualmente che pel fosforo , pel gas idrogeno, pei gas 
acido nitroso ec. 

393. La sintesi dell’ aria si eseguisce facilmente. Si prende 
il gas ossigeno , e '1 gas azoto cella proporzione di 37 : 73 , e 
si mischiano in un solo recipiente Ne nascerà un misto, che ha 
tutte le proprietà dell’ aria. 

393. Dunque 1. l’aria è un gas a base doppia 3. l’ossi- 
geno , e r azoto , benché altrove si trovino in forma solida , 
quando concorrono a formar l’aria, son mantenuti in dissolu- 
zione. 3 . la basa dell’ aria può dirsi l'ossido di azoto. 
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394 * proporzione indicala (ra 1 gas azoto, ed ouigeno 
nell’ aria ordinariamente è tale. Tale trovò l’ aria Gaj-Lus- 
aac presa nel suo viario areoslatico all’ altezza di metri 6400 
aopra Parigi , e tale ti è trovala anche l’aria di tutte le la- 
titudini. Le ultime esperienze di firunuer dietro quelle di 
Sauiurre, Spallanzani , e Volta portano , che 1 ' aria contiene 
minor copia di ossigeno ne’ luoghi alti, che ne' bassi, d’in- 
verno , che di esik. Se questo è vero , bisogna dire , che il 
gas ossigeno più pesante del gas azoto tende giù, e che le piante 
d’ inverno mancanti di foglie tramandano meno ossìgeno nel- 
r aria.^ Bisogna pur dire, che nell’ aria vi sia anche naturalmente 
qualche poco di gas acido carbonico, tranne quello, che si tra- 
manda dalla respirazione degli animali, e dalla combustione dei 
corpi. Black, e Saussure l’ hanno trovalo sulle Alpi, dove per 
le nevi perpetue non sono animali , e Humboldt lo trovò nel- 
l’aria portata da altissime regioni in un viaggio areostatico. Come 
il gas acido carbonico pesantissimo poteva elevarsi s'i alto! 

CAP. II. 

jérta atmosferica, 

395. L'aria definita (386 ) mista di vapori, ed esal.i- 
zioni , che ti staccano si da’ fluidi , che da’ solidi, si dice aria 
atmosferica. 

396. I fluidi, che esposti all’ aria svaporano , i legni, che 
t’ingrossano, le pelli, che si rallentano, le corde, che s'ir- 
rigidiscono , i sali, alcalini , che s’ inumidiscono, e crescono di 
peso , la rugiada , che cinge le pareti esterne de’ vasi in cui 
vi è l’acqua gelata , e quella , che si osserva nelle pareti in- 
terne de’ vasi chiusi , e circondati di neve, piovono l’ esistenza 
de’ vapori nell’ atmosfera. 

397. 1 vapori dell’ aria furono pesati da Gould, il quale' 
ritrovò, che 180. grani di acido solforico esposti all'aria pesa- 
vano grani 670. a capo di giorni sS; furono vedati da Sausurre , 
il quale li osservò con una lente da ingrandire posta di rincon- 
tro ad nna tavoletta tinta di nero ; furono calcolati da Hales, 
il quale fu convinto , che dal solo mediterraneo si stacc.ano 
ogni giorno io vapori 5 a. 800000000. di botti' di acqua. Ciò 
si deduce , osservando quani’ acqua svapora un giorno dalla su- 
perficie di un piede , e rìducendo in piedi 1’ estensione del me- 
diterraneo . Or, se il solo mediterraneo dk tant’ acqua in va- 
pori , quanta ne dark 1’ oceano ? quanta la superficie della terra 
coverta di acqua , che forma almeno due terzi delia terra stessa! 
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quanta i vegetabiti , e gli animali traspirando , e respirando 7 
quanta l’ istessa terra , che va sempre inaridendosi, quando noa 
piove 7 Ogni punto delia superficie (errestte tramanda nell' at- 
mosfera 1’ acqua ìa vapori coniinuamente. 

3g8< I vapori acquosi neU’ atmosfera sono puri, veticola* 
ri, o óoncnti.ì pari non wlgono all'aria la trasparenza, tali 
sono quelli , ob% si trovano neli’ aria, quando è' serena. I vest- 
colari formano neU’ aria le nebbie , e le nubi. Tali soli quelli, 
che producono le piogge , le -nevi , le grandini ee. I coucreti 
sono i vesicolari naedesimi , che si addensano in gran copia , 
e sì riducono a piccale gocce dì acqua, che o per la forza del 
calorico , o pel molo dell’ aria si sostengono a galla. Tali son 
quelli , che generano 1’ arco baleno , 1’ alone eie. 

399. I vapori vesicolari son cos'i detti , perchè hanno la 
forma di piccole vessichei-te. Si credono comunemente vuoti srl 
di dentro , e vi 6 ragione di pensarlo. Kratzenstein , e Sans- 
surre con lenti «pporiune ne hanno esplorati i diametri. 

4 00. Non dee sembrar strano , che ’l’ aria sostenga tanti 

vapori vesicolari , sì perchè vuoti , sì perché di volumi mag- 
giori delle particelle di aria per le leggi della gravita speci- 
fica galleggiano in essa. Del resto quando i vapori non pos- 
sono più esser sostenuti, precipitano su i corpi solidi, è fluidi , 
che iuconhrano. Quindi nasce la rugiada , il bagnamento delle 
strade, quando è scirocco ec. ' 

4ot. L'aria da’ vapori , che sostiene, si rende più, o meno 
umida, o secca. L’ umìditb , e secchezza si apprendono per 
l’ igromelro istrumentn destinato a misurare i gradi di umidità 
deli’ aria. Questo strumento si è formato in varie guise: il piu 
comune dicesì a capello , -perchè costa di un capello bollito 
in leggiera soluzione di potassa , 0 soda, per esser purgato di 
antume. Si attacca per un’ estremità ad un telarino metallico, 
e per I' altra libero si ravvolge intorno ad una rotella unita ad 
un indice. L’umido allunga il capello, fa girar la rotella, e muove 
r indice- pervun arco graduato : il secco l’accorcia, e fa muo- 
vere r indice in sensó óppostd.' I punti di massimo umido , c 
secco si fissano comunemente a loo^ ed a o, sull' arco gradualo. 

4oa. Nell’ igromelro si sostituisce' talora al capello . una 
laminetta di osso di baleuà tagliato a traverso , un filo di seta 
non torto , una striscia di pergamena ec. , e talora sf forma 
r igrometro a foggia di termometro, sostituendo alla palla del 
termometro un soltil tubo di avorio^ on tubo dr penna da scri- 
vere , la vescica natatoria de’pesci ec. Qnesii corpi resiritrgcn- 
dosi pel secco , e dilatandosi per 1’ umido , fanno abbassare , 
o alzare il mercurio. 

Fol. IL 
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4o3. Gli effluvi de’ corpi odouosi , il fumo de’ corpi , che 
bruciano , e generalmente il risultato dell’ urto', dell’ attrito , e 
delle decomposizioni de’ solidi , somminislrauo ogni giorno al- 
r atmosfera una quantità immensa di esalazioni. Se in una stan- 
za buja s’ introduce un raggio di luce , è fàcile il vedere a 
teaverso di esso un’ infinita quantità di particelle solide che 
nuotano nell' atmosfera. 

4o4- Quindi I. l'atmosfera è da censiderarsi come una 
sentina , in cui vanno a colare iofinite particelle straniere si 
fluide , che solide, a. essendo varie , e di varia indole le 
sostanze st fluide , che solide sulla terra ; di varia indole deb- 
bono essere ancora i vapori, e 1' esalazioni, che infettano l’at- 
mosfera. 3. le affezioni dell’ atmosfera sono diverse , secondo 
la diversità de’ tempi , e de’ luoghi. 

CAP. III. 

Fluidità deir aria. 

4o5. È l’aria un fluido? chi può dubitarne? La somma 
cedevolezza , che ha , lo prova evidentemente. Se l’ aria nou 
fosse fluida ; non vi sarebbe moto sulla superficie della tetra , 
e le piante , e gli animali non potrebbero nè svilupparsi nè 
crescere. ‘ ’ 

4®6- 1^ freddo , e la macchina di compressione , ren- 
dono 1 aria più addensato j ma non fanno , che cessi di es- 
ser fluida. 

4°7* macchina di compressione consistè in un reci- 
ptept# , nel quale , facendosi entrar I* aria nuova , senza farne 
nscir la jprìma , 1* aria vi si comprime , ed addensa. Perchè 
1 aria più densa divien più elastica , per evitare gl’ incove- 
nienti , questo macchina è di una materia solida capace di re- 
sistere alla forza elastica dell’ aria compressa. Comunemente co- 
sta di due trombe , le quali difiieriseooo da quelle della mac- 
china pneumatica per le animelle , che si adoprano io senso 
opposto , cioè da sopra in sotto. 

4oy. I componenti dell’ aria sono 1’ azoto , e 1’ ossigeno , 
j *' .**^®''^**® benanche nella forma solida. Dunque la fluidità 
dell’ aria noq nasce da’ suoi componenti. 

^®9* ^ ******* ’ * ossigeno diventano fluidi , quando son 
portati alla forma gassosa , e io questo stato son ridotti dal 
calorico ( 3o2. 3i3 ). Or il gas azoto , e ’l gas ossigeno 
uniti insieme compongono 1’ aria ( 3S8 ). Dunque la fluidità 
nell aria e cagionata dal calorico. 


Digili^ed by Google 



83 


C A' P. IV. 

Pelo , e pressione deW aria. 

410. L’ aria è un corpo, perchè tali sono i suoi coinpo> 
Denti. Dunque ha una gravità , un peso , ed una pressione. 
La gravità dell’ aria fu supposta anche prima di Arisloiele^ ma 
fu dimostrata la prima volta da Galilei nel 1640 , e quindi 
confermata dall' esperienze di Torricelli, e di Pascal. 

411. La prnova più semplice della gravità,' e peso del* 
Paria si ha per una grossa sfera vuota , è quindi equilibrata 
in una bilancia. La sfera si deprimerà subito , ch^in essa fil- 
tra I' aria. Del resto la bottiglia quadrala, che posta sulla m'ac> 
china pneumatica si crepa , gli emisferi di Ottone da Guer- 
rike , che non si possono staccare , quando in essi , si è fattU 
il vuoto , e r ascenso de’ liquori nelle trombe , come del- 
P acqua a 3 l. piedi , e del mercurio a 28.' pollici , mostrano 
chiaramente la gravità , pressione, e peso dell’aria. ' 

412. La macdhina pneumatica consiste in'un recipiente, 
nel '^uale si fa il vuoto , iàcendo sempre uscir' 1' aria , senza 
dar adito alla «uova. Le parti principali, di cui costa, sono 1. 
la cascia ABCD ( Fig. io 3 . ) a. le trombe F. E, per le quali si 
caccia via P aria 3 . il piattino A D , che dev’ esser ben let^* 
gaio 4. la campana KH, Che dicesi recipiente 5 . il manu- 
brio G, pel qtiale alzandosi , e deprimendosi gli stantuffi nella 
trombe, P aria si espelle , e ’l recipiente resta vuoto. 

4 t 3 . Fu inventata la macchina pneumatica nel i 65 o , e 
quindi mano manò migliorata. Hook pose le trombe in posizione 
verticale , Papin vi aggiunse il piano , Hanksbee adoprò il pri- 
mo due trombe , e Bombinet con ingegnoso perfezionamento ha 
meglio ottenuto il voto. 

4 i 4 ' Mille verità si son rischarate per la macchine pneu- 
matica. Eceone un saggio 1 . La combustione si estingue nel 
voto 3. il fumo, e la fiamma tendono giù, come ogni altro gra- 
ve. 3 . nell’ acqua v’ è 1 ' aria 4. rimane un poco di aria tra 
le pareti de' vasi , e i fluidi contenuti 5 . bolle l’acqua più 
presta nel voto 6. alcuni insetti vivono pi ù giorni nel voto 
7. le sostanze capaci di fermentazioni nel voto si conservano 
intatte. Quindi dipende il metodo di Àppert , eh* eseguito in 
grande può apprestare alla marineria significanti servigi. Nei 
porti di Francia, e d'Inghilterra si son conservali comestibili 
intatti sino a 16. anni. 

4 >^. Gli emisferi di Guerrilke sono due mezzesfere ( Fig. 
104.) A B , M N ^ non 'piane , le quali combaciano perfietta- 


Digitized by Google 



mente. U' uno Ji essi A B termina nel manico D, l’ altro nel 
tubo E. goernito della chiavetta (?. Quando combaciano per- 
fettamente , e pel tubo E. applicato sul piattine della mac- 
china se n’ estrae. I’ aria , e ti chiude la chiave C. restano tal- 
mente atuccati, che, peri staccarli, bisogna vincere la pressione 
delle colonne di aria, che li stringono. 

416. 11 barometro è ristrumento destinato a misurare il 

peso deir aria. Le parti principali \ di coi costa , sono i. la 
tavoletta ( FVg- io 5 . ) A BC I> , a. à tubedi cristallo E F, 
che termina nella vasca F , chiuso ermeticaraArie in E , del 
diametro di -Ire in quattro linee , alto 39 in 3 o , pollici. In 
esso il mercurio secondo , che cresce , o diminuisce il peso 
dell’ atmosfera , si eleva , o si abbassa. Il mercurk) nel baro- 
metro dev’ essere t. ben depuralo 2. spogliato perfettamente 
di aria. - 

417. Il haroiiiciro indicato è detto Torricell'iano , perchè 
inventato da Torricelli. Se ne sono costruiti in seguito altri 
di varie forme, che ordinariamente son due, cioè a tubi ricurvi , 
che si dicooo a vjòni , ed a luhi dritti , che si dicono a po*- 
telii. Il barometro di Gay-Lussac ha nel braccio pih corto un 
foro capillare atto a dar adito all’ arih , e non al mercurio , 
e perciò può capovplgersi , e chiudersi in un astuccio di 
latta per comodo de' viaggiatori. Il barometro di Jeker è detto 
a quadrante , pmchè in esso un ago gira sulle divisioni di un 
quadrante, e col suo estremo indica la varia alte2za. Questo baro- 
metro debitamente sospeso permette di far buone osservazioni 
sui vascelli ad onta della loro oscillazione , e perciò suol dirsi 
marino. 

4 18. Le osservazioni barometriche feconde di van- 

taggi offrono una serie di i'eiiòmeni rimarchevoli. 1. 11 baro- 
metro è soggetto a variazioni s'i orarie , che accidentali le 
prime si riproducono con regolarità in date ore , le seconde 
senza legge alcuna 3. le variazioni orarie sono giornaliere , 
mentili , annue , e si hanno fissando 1’ altezza medie giorna- 
liera , mensile , annua. Chiamando a la somma delle altezze 
giornaliere , b quelle delle mensili , c quella delle annue , 

aarè 1’ altezza media giornaliera ^ , la media menaile ^ , la 

media annua ^ , 3 . per fissare la altezza inedia giornaliera non 

è necessario ritrovare le 24. orarie. Ramond dietro una lunga 
seria di esperienza ba fatto conoscere esser l’ ora del mezzo 
giorno quella , che- dk 1’ altezza media gìómaliera 4. parago- 
nate le altezze medie di piìi anni non si trovano pcecisamente 
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le' stesse , ma soffrono variazioni poco scosibil]. DaU’ anno 
1816 all' anno i 835 la media generale si è trovala di niilli- 
ineiri 756. 5 . le variazioni orarie furono conosciute nel 1733. 
Posieriormente si è tercalo di fissariie i periodi ne' diversi luoghi 
della (erra* Humboldt ha fatto conoscere , che sotto 1 ' equa- 
tore si ha la massima altezza alla raatutina , ed all’ 11. a ve- 
spertina , la minima alle 4 < della mattina , e della sera. Ne- 
gli altri climi le variazioni orarie iàcii mente si confondono con 
le accidentali. 6. Ramond ha fatto vedere , che I' epoclie delle 
variazioni orarie variano con le stagioni. Nell’ inverno i due 
massimi sono alla g.a del mattino, e della sera: nell’està al- 
r 8. a del mattino , e della sera : nella primavera , e nell’ au- 
tuiipo le ore critiche sono intermedie , e le variazioni hanno 
limiti più augusti di quelle dell’ equatore 7. le variazioni acci- 
dentali non sono egualmente grandi nè in tuli’ i climi , n'è in 
in tutte le altezze , e i loro limiti sono piti lontani a latitu- 
dini maggiori. 8. 6n del 1690 il P. Bozza aveva osservato 
rimanere invariabile il barometro nelle più forti tempeste. Le- 
gendit ha confermata I’ osservazione di Bozza j e sembra gi'a 
dimostrato , che il disquilibrio atmosferico poco , o niente al- 
tera il barometro, palesando solamente regolari , e periodiche 
variazioni , che perciò si dicono «orarie g. le variazioni ba- 
rometriche si credono indici del tempo buono , quando il 
merenrio sale , cattivo , quando scende. Il boromeiro è desti- 
nato propriamente a misurare il peso dell’ aria , e da questo 
può prendersi qualche norma per prevedere le qualità dei tem- 
po. Marcet ha vedute le osservazioni barometriche fatte a 
Ginevra per lo spazio di anni 34 , ed ha trovato , che tra 
1458 se ne sono verificate 1078. ‘ 

4 ' 9 * è stato chi ha preteso , che il peso dell' atmo- 
sfera sia nn effetto de’ vapori , e dell’ esalazioni , che in essa 
sono. Non è da negarsi , cl<e i vapori , e l’ esalazioni in mag- 
giore , o minor copia, ne accrescono, o diminuiscono il peso. 
Il barometro che nelle pioggie si abbassa , e s innalza ne' tempi 
sereni, lo mostra ben chiaro; però non dee negarsi, che un peso an- 
cora cbmpete all'aria indipendentemente da’ vapori, e'dall' esala- 
zioni. Imperciocché I. 1 ’ azotó, e f ossigeno, che costituiscono 
r aria, sono pesanti , perchè sostanze materiali. 3. i vapori, e 
r esalazioni non potrebbero galleggiar nell’ aria , se non fosse 
specificamente piu' grave. 

430 . Quindi i. l’aria ha un p«^o. a. il peso detl’ aria è 
accresciuto da’ vapori , e dall' esalazioni, che in essa nuotano 
3 . il peso dell’ aria è proporzionale sì alla su.i densità , che 
a’ vapori , ed all’ cs.Tlazioni , che cniitirnc. 
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421. Dunque la gravità speciGca dell' aria si va cangiand» 
H norma , che ti cangiano la densità' dell'aria , e la quan- 
tità delle particelle straniere, che l’ ingombrano. Quindi, per 
determinare la gravità specifica dell' aria , bisogna fissarne la 
densità , e la quantità ae’ vapori , e dell’ esalazioni. L'ano, e 
l’altro si ottiene per mezzo del termometro, e del barometro. 
La gravità specifica dell’ aria , che fa innalzare il mercurio a 
pollici 38. nel barometro, ed a gradi 10. sopra zero nel ter- 
mometro di Reaumur è a quella dell’ acqua come t : 81 

1 — »^oome risulta da’ calcoli di Brisson. 

a :■ 

433. Se si chiede, qual è precisamente il peso di una co- 
lonna d’aria di una data base, è facile il conoscerlo. Uu pie- 
de cubico di acqua dolce pesa libbre 70; dunque il peso di 
piedi 33. sarà — 70 X 3 a =: 3340. Or una colonna di aria 
della base di un piede quadrate fa innalzar l'acqua uelle 
trombe a piedi So. Dunque una colonna di aria della base di 
un piede quadrato pesa libbre 3340. 

433. Il peso conosciuto di una data colonna di aria fa com- 
prendere quello di tutta I’ atmosfera , riduceudo a piedi qua- 
drali r intera sujMrilcie della terra, che si trova essere di pie- 
di quadrati 483^87431146635, ed istituendo la seguente pro- 
porzione 1 ; 3340. =; 4838388431 >46635 ; x. Quindi si ha , 
chiamando x il peso totale dell’ atmosfera , x s 3340 X 
4838384431 1 46635 . Questo peso però’ è prossimo al vero, per- 
chè le colonne di aria per la varietà de’ sili, e de’ climi non 
sono sempre della medesima densità , ed altezza. 

434 - Essendo r aria un fluido , e premendo i fluidi per 
ogni direzione , la pressione dell’ aria dev’ eserciiarsi per ogni 
direzione. Dunque 1 ’ aria preme dall’alto a basso, dal basso 
all* alto , e lateralmente. La pressione dell’ aria dall’ alto al 
basso è provata da che, se si mette sulla campana pneumatica 
un cono vuoto troncato , e sopra vi si attacca una vescica, si 
crepa : la pressione dell’aria dal basso in alto è dimostrata 
da che , se si prende nn bicchiere , e si riempie di acqua , e 
poi , postavi sopra una carta , si capovolge , tenendo la palma 
della ihaoo sull’ urlo , si vedrà . che, tolta la mano , la pres- 
sione dell’ aria contro la carta fa rimaner sospesa I’ acqua nel 
bicchiere. La pressione laterale dell' aria è indicata ogni giorno 
dalle banilcruole , che si reggono girare intorno a discrezione 
de’ venti. 

435. La pressione dell’ aria , dovendo esser proporzionale 
al peso , gli animali , e’ vegetabili sulla superficie ^ella terra 
debbono soffrir continuamente per parte dell’ aria un enorme 
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prewiorie. Uoa colonna di aria de Ila bete di nn piede quadrajlo 
|ireme colla forza eguale a libbre aa4o, perchè tanto p*«a (4aa). 
Diiuqne I* aria , che preme Con Irò la macchina di un uomo , 
eh', eteendo di mediocre atatura , pnò considerarsi essere di 
superbie eguale a ili piedi quadrati, darh di pressione libbre 
s a»4«X i 5 ss 33600 , 

4 a 6 . Ma' come una pressione sì enorme non ischiaccia la 
macchina , che la soffre ì Ciò arriene i. pel controbilancio 
della pressione medesima. L’arra preme per ogni direzione 
e circonda la macchina umana intorno intorno. Dunque la 
pressione equilibrata dell’ aria impedisce , che I’ uomo non ne 
resti accoppato : a. per l’ elastieilh de’ fluidi interni , che rea- 
giscono contro l'aHs con Unta fot^ , con quanta son pressi. 
L'esistenza di questi fluidi, e la lorC elasticità si manifesta ogni 
giorno. Perchè , applicatesi le coppe tulle pelle , s’ innalzano 
le bolle, tosto che per I' azione del looco I’ aria si rarelè nella 
coppa ? certamente pei’ I' elasiicith de’ fluidi interni , che rea- 
giscono , subito che la forza comprimente si là minore, 3 . per 
l’abitudine contratta per l'assuefazione. Le sensazioni ne’ primi 
momenti sono pili vive , e si debilitano a proporzione, che ad 
esse ci andiamo assuefacendo. Il bambino ne’ primi momenti , 
eh’ esce alla luce del giorno , dee sentire con molto' rincresci - 
mento la pressione dell’ aria sopra di se , e l' torto della mede- 
sima nella trachea, e ne’ polmoni. I vagiti, in cui prorompe, 
ne sone un effetto. Egli dipoi vi si avvezza, e o più non rap- 
prende , o senza disturbo la soffre. 

437. La pressione dell’ aria non solamente non accoppa la 
macchina animale, ma l’ è necessaria. 1. serve a contro- 
bilanciar la forza , con cui il sangue è spinto per le artiere , 
e per le vene. Se questa pression esterna mancasse, i vasi san- 
guigni per l’ urto del sangue si spezzerebbero. Ciò è ben chiaro 
per r emorragie , che soffrono gli animali, che si mettono nel 
vuoto , o nell' aria troppo rarefatta a. a tener gonfiati i 
polmoni , acciocché '1 sangue possa scaricarvisi per I’ arteria 
polmonale , e quindi dopo essersi parificato, per la rena pol- 
monare ritornare al cuore. 

4 aS. I palombari vivono sotto 1 ' aeqna del mare sino alla 
profonditk di 3 oo. piedi Qui I' aria, che si respira, dev’essere 
nove volte più densa di quella, eh’ è sulla superficie delia terra, 
perchè Ss. in 3 oo. entra presso a 9 volte. Ora Sa piedi asceude 
l'acqua per la pressione dell’ atmosfera. Dunque l’uomo può 
resistere ad una pressione dell’ aria nove' volte maggiore di 
quella , che soffre continuamente, fi Signor di Sausnrre , e 
suoi compagni in un viaggio fatto sul monte Bianco nell» Sa- 



voja l'ctipiiaruu» senza nicumodt) seott(>iie alT allena d> 
tése «ul livello del mare- Ivi >1 baremelro si elevava a * 8 . pol- 
lici , e ì, liofee., e per coosegueoza ki pressione dell' aimosfera 
era diniimiiu di no teno. £iuqt|ue 1 ’ uomo è eapee di reggere 
aHa pressione dell' aria dimiauita selamente di na tesso. 

429. Quindi I. F nomo regge alla pressione ordinaria del- 
)' atmosfera pinllosto aecreseinla , che uimiBaila 3. se P uomo 
si sente meglio a proporzione , che P aria si rende più densa , 
e ne’ tempi torbidi , e piovosi si sente torpide , e svogliato ^ 
ciò è perchè pe' vapori , che si attenuano , P aria si fa pili 
pesante , e pe' vapori, che precipitano, si rende men grave 

si comprende perchè le mnlazicni dell’ atmosfera soa presen- 
tite da coloro-, che soffrono qualche acciacco per ferite , 
fratture e<v • 

43 0. Finalmente la pressione dell’atmosfera inflnisce t, 
sulle sensazioni. Le sensazioni degli odori, de’ sapori, de’ snoiii 
ec. sono più efficaci, quando 1’ aria dà nua maggior preasiene. 
Le impressioni si fanno allora con piu energia su gli organi 
sensori , e. le scusazioai , che le rquo proporzionali , seno più 
vive.' Qaiiidi s' intende , pereitè gli stessi corpi odorosi non 
odorano egualmente di primavera , che di està , di giorno , 
che di notte ; perchè l’ istesso cibo non si gusta con egual pia- 
sse sulla clmia di un monte , che sulle falde del medesimo ; 
perchè l’ istesso anono non diletta egoalmente in terra , ebe 
in mare, di giorno, che di notte 2. sulla fluidità costante de’cor- 
pi. Tolta la prcssion dell'aria i fluidi più volatili diverrebbero 
aeriformi ad una minima elevazione di temperatnra Dell' atmo- 
sfera. L' acqua tiepida , che bolle , e svapora , e I' etere sol- 
forico, che si rende volatile nella campana pneumatica, subito 
che se n’estrae 1 ' aria , provano ben chiaro , che per la flui- 
dità cosUtute è necesaaria la pressione dell' aria. .. i 

t;>»S nK , . 1 

C A. P. V. ' 

Cotnprembiliià , e dilatabilità dell' aria. 

43 1. L'aria a differenza degli altri fluidi è sommamente 
compressibile , e dilatabile. 

433. Dalle compressibilità , e dilalabilii’a dell'aria, nasce 
la diversa densit'a della -medesima- Ella è più, o inenn densa, 
secondo clie è più , ó meno compressa. 

433. La compressibilità dell' aria è provata per la mac- 
china di compressione, la essa s’ introduce la nuova aria , 
senza farne uscire la prima , e si preme , come la carta sotto 
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4 i aa torchio. L’ aria cosi ti addensa , e si ridnée ad «u vo- 
lume minore. 

434 - L' aria si comprime ancora pel proprio peso. &li 
strati dell* atmosfera più vicini.^ alia snperncie terrestre, es* 
scodo pressi dagli strati snperiori , sono piìt densi. Il Sig. Bris- 
son , a render sensibile la cempressione dell’ aria nascente dal 
proprio peto , paragona ili krati di aria sovrapposti gli uni 
agli altri a pih cardate di lana , o di cotone , le une poste 
sulle altre, le nliirae senza dnbbio debbono esser piò com- 
presse delle prime. 

435. Quindi la compressione dell’ aria ha nna ragione alle 
forze comprimcnli. Ma qnal’ è questa ragione ? Sono la densilb 
nella diretta, il volarne nell' inversa ragione delle foVze coropri- 
meoii. Mariotte ha dritaostrato questa verilb pernnsempliceesperi- 
menio. Del tubo ricurvo (fig. i« 6 .) ABC si metta una picciola 
quantità di fluido qualunque. L’ aria' intercettata tra C , e B 
sarà presta da una colonna ni aria, ohe pesa a 8 . pollici di mercurio. 
Se in AB si mettono 38 pollici di mercurio, la forza comprimente 
r aria intercettata Ira C,e B sarà doppia della prima. Or in que- 
sto caso il fluido, ohe sedea in B, monta sino ad x, descrivendo 
Bx metà di Dunque la porzione di aria, che occupava il 
volume. CB . ne occupa la nietà Cx , e perciò la densità del- 
1 ’ aria contenuta in Cx è doppia di quella , che si contenea 
in CB, Quindi , raddoppiata la forza comprimente, si è falla 
doppia la densità , e si è ridotto a metà il volume. Dunque ec. 

436 . La legge ìridica ta di Mariotte vale generalmente per 
tuli' i fluidi elastici , e perciò i volumi de’ gas sono nella ra- 
gione inversa delle 'pressioni y la densità in ragione diretta. 
Arago , e Dulongh Iran, dimostrato , che questa legge ha luogo 
nell’ aria sino alla pressione di 37 atmosfere. La pruove fu fjita 
nel collegio di Errico IV. in un' antica torre quadrata, nel cen- 
tro della quale si piantò un* asta di legno alta circa 100 pie- 
di, Dee dirsi però , che la compressione dell’ aria non può 
portarsi all’ inflnito. Quando le molecole dell’ aria si sono ad- 
densate io modo , che son disposte al contatto , non potendosi 
penetrare , perchè 1’ aria è un corpo , la compressibilità deve 
avere un termine. Infatti risulta dagli esperimenti di Orested , 
e di Schwendsen , chfe oltre la pressione di 60 atmosfere co- 
mincia ad ubbidire meno alla legge di Mariotte. 

437. Si è cercato da’ Fisici qual è il termim della com- 
pressibiliià dell’aria? Si è rinvenuto . ch’ella è compressibile 
oltre ogni credere , ma il limite della compressione non si è 
potuto fissare. Boyle ha ridotta l’aria ad un volume 1 3 . volle 
minore: Halei ueìV apptndice aUa statica de’ vegetabili dice 
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di areHa ridotta ad ui^ volume prima 58. volle , poi >838 
Volte miaore. In questo stalo l’aria avrebbe una densitk piu 
del doppio di quella dell’ acqua , giacché 1* aria è all' acqua 
come 1 ; 8i I. 11 Sig. Amootons ha opinato , che per la com> 
pressione 1’ aria possa acquistare uaa densità , che pareggia 
quella dell’ oro Mem, de l' Acad. an 1703. Sembra , che i 
calcoli di llales , e' ^i Amootons , non fieno appoggiali sopra 
dati sicari (a). 

438. La dilatabilith dell’ aria è provata per la macchina. 

Bojleana. Da essa sì estrae I’ aria senza introdurne la nuova. 
Quindi la poca quantilk di aria , che vi rimane , si va sem- 
pre dilatando , e occupa sempre l’ intiera capacitk dei reci- 
piente. t 

439. La dilatabililà dell’aria si manifesta benanche per 
mezzo del calorico. Quando questo fluido agisce sull’ aria li- 
l>era, la va sempre rarefac.endo , e perciò la riduce ad un 
volume maggiore. Questa è la ragione , perchè 1’ atmosfera di 
està è più alla , che d’ inverno. 

440 • Ma quanto si dilata l’aria io virtù del calorico? Se non 
è ingombrata da particelle vaporose , che son capaci dì una 
notabile espansione , 1’ aria a que’ gradi di calorico, che fanno 
bollir r acqua , si dilata appena di un terzo del suo volume. 
Risulta però dalle osservazioni del Cav. Sbuckburg, 'che I’ aria 
pel calorico si dilata più, quanto più è elevata sulla superficie 
della terra , perchè dagli strati superiori è meno compressa. 
Secondo Gregorj , e Cotes all’ altezza dì 5oo. miglia sulla 
superficie della terra 1’ stria è capace dì tal dilatazione, che un 
pollice cubico di quella , che rcspiririamo , potrebbe espan- 
dersi ad occupare una sfera del diametro di Saturno. 

44t. Qualunque però sia la ragione della dilatabilitk del- 
r aria all’ elevazione sulla superficie della terra , non vale sino 
all’ infinito. Quando le particelle dell’aria, qualunque ne sia la 
causa , si sono allontanate sino ad uscire dalia sfera del- 
r attitritè propria , -non possono agir più I’ una sull’ altra. 

443. 1 Fisici si sono applicati a cercare il termine della 


(a) Hales calcola la deoiilà dell’ aria sulla forza, cbc fu necessaria per 
far crepare una bomba', di cui si secvi nell' esperienza. Ella dorea esser 
capace di rompere un filo di ferro del diametro di una linea , e mezza. Ha 
I . il filo era dì ferro battuto , e dólce , e la bomba di ferro fuso, ed acre 
u. dii aiaicurara Hales, che tutta la foria impiegala si fosse esercitata ad 
addensar f'aria ? Il tubo , in cui I' aria si contcnera , fu ridotto in pezzL 
Dunque 1' iria potè addensarsi sino ad iin certo puntu, e poi, urtando cou- 
Iro le pareti del tubo , e Frangendole , non risentir più la forza cooipri- 
aaentc. Amootons calcola presso a poco- sugli stessi dati di Bates. 
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dilalazioDe dell’ aria ; ma dopo aver coBMcialo , ch’ella è di- 
aiabile dire o^i credere , non hauDO saputo assegnare un 
termine alla.'dilatabiUth. Secondo Mussehembroeok, e Mariotte 
r aria preuo alla anperfioie della tèrra , ae noo è compressa , 
può ridursi ad un volume 4<>oo. volle maggiore. Boyle per 
molle esperienze 1’ ha ridotta ad un volume maggiore prima 
g. volte , poi 3 i., quindi 6o. , in seguito aSo, poscia 8000., 
appresso 10000. , e finalmente i 36 ^g. Io non so quanta fede 
dee prestarsi a' risaltati di Bojle. 

443 - Quindi 1 ' aria è più densa , quanto è pih vicina alla 
siiperlicie della terra , ed è pih rarefatta, quanto pih se ne al* 
lontana. Cotes afferma, che crescendo 1 ’ eievaaione dell’aria 
ili ragione aritmetica , se ne aumenta la rarefazione in ragione 
geometrica. Seconde Ini , se all’ altezza di 7. miglia K aria è 
4. volle più rarefatta, all’ altezza dì miglia iq. lo aarò 1 6. volte, 
all’altezza di miglia ai. 64. volte ec. (a). 

44^. Io non veggo quanto aia vera la legge fissata da Co* 
tea, ne intendo sino a qual termine possa valere. Dove il Pi- 
tico non vede , nè tocca , dee guardarsi da’ voli della fama* 
aia. Intendo però , che dovendo la rarefazione ddi’ aria rieo* 
noscere un limite, T aria intorno alia superficie della terra ai 
limita finalmente, e degenera in etere , o sia in un fluido ai 
sottile , che non può più rifrangere i raggi della luce , nè 
sostener le nubi. 


CAP. VI. 

EUutieità. 

445. È r aria elastica 7 Ella è compretsibìle Dunque per 
una forza comprimente può ridurti ad un volume minore , e , 
cessata tal forza , può ripigliare il volarne primiero. Dunque 
r aria è elastica. 

446. La vescica aiSogciala , e aireitamente legata, che 
si gonfia sotto il recipiente della campana pneumatica, eatrat* 
tane l'aria, la bottìglia ermeticamente chiusa, che visiere* 
pa : le bolle di aria nell’ acqua , che vi si espandono sino ad 


(a) Ecco un’ idea sulla rarefazione dell' aria secondo Cotes. 

aUezta in miglia rarefiaioiiM dell aria. 

7 • • • ; ì 

x4 16 

ai 64 

o8 z4C ec. 

35 .... , »oi4 
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occupar l' intiera capacità delie bottiglie : le Trutta aggrinzile , 
che si stendono nella corteccia , e sembrano fresche : le uora, 
che per una picciola apertura cacciano via tutta la sostanza , 
dimostrano evideiKemente l’elasticità dell’aria che in tutte 
queste sostanze resilisce , snbito ehe cessa di esser compressa 
pel vuoto , che si (a nella campana. 

447- Cora’ è l’elasticità dell’aria? È proporzionale alla 
aoa forsa comprimente’. Una pruova se ne ha nel fucile a 
pento, detto altrimenti schioppo pneumatico, eh’ è uno 
schioppo presso a poco simili agli ordinari. Si carica ad aria, 
o sia r aria vi si comprime sino a 7. in 8. atmosfere, giacché 
è mia specie di macchina di compressione. Subito che si scatta 
una molla , che fa rudìcio di grilletto, o cessa la forza compri- 
mente , r aria sviluppa la sua elasticità , e butta via la palla 
con velocità pari a quella dello schioppo a polvere. 

448. Per lo scioppo pneumeiico si possono tirar pili colpi, 
di seguito secondo la varia grandezza del serbatojo. Nello sparo 
si sente lo scoppio , e si vede spesso una fiamma sulla punta 
deUa canna. Lo scoppio nasce senza dubbio della rapida espan- 
sione dall’ aria , e la fianimà dee nascere dallo sfregamento del- 
1’ esalazioni , che l’aria sprigionata incontra nell' atmosfera , e 
trae seco-, giacché nell’ aria assai pura non si ha questa fiamma. 

449. La densità dell’ aria è proporzionale alla forza com- 
primente ( 435 ). Dunque se alla forza comprimente è pro- 
porzionale ancora l’elasticità ( 447 ); la 1 densità, e l’elasti- 
cità dell’ aria sono in ragion diretta. 

460. Quindi I. l’aria più densa è più elastica della più 
rarefatta , e perciò 1’ aria più vicina alla superficie terrestre , 
per esser più densa , è più elastica di quella , che 11’ è più 
distante. £ dunque un errore il credere , che 1’ abitare i luo- 
ghi più elevati faccia respirare un’ aria più clastica. L’ abita- 
zione de’ luoghi più elevali è preferibile non [>er l’elasitcità , 
ma per la purità maggiore dell’ aria. 3. tutte le cose, che ac- 
crescono , o diminuiscono la densità dell’ aria , ne accrescono 
ancora , o diminuiscono 1’ elasticità. 3. siccome la densità del- 
r aria è diversa ne’ diversi luoghi, così n’ è diversa benanche 
r elasticità. 

461. Tranne la deiuità , altre cagioni fanno variar 1 ’ ela- 
sticità dell’ aria. Tra queste meritauo di essere annoverate i. 
la varia quantità , e quali,tà de’ gas , die s’ introducono ncl- 
r atmosfera; i gas sono variamente elastici, secondo la varia 
loro indole. 2. 11 calorico , che facendo valiate il volume del- 
r aria , ne fa variare la densità, e per conseguenza 1’ elasticità. 

453. liitornu al calorico si c osservato , che i . talora 
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rende 1 ' aria più elastica : una vescica piena di aria, se si ac- 
costa al fuoco, crepa per la molla dell’aria, che u’c svilup- 
pala. 3 ‘ talora rende l'aria meno elastica : un volume diaria, 
che si riscalda , si espande , e per conseguenza, rarefacendosi , 
divien meno elastico. Duurjue il calorico accresce , o dimi- 
nuisce r elaslicìtù deir aria ? Bisogna dire, che i. 1 ’ aria incep^ 
pata , ed ernietìcamente chiusa pel calorico divien più elastica, 
perché allora nella stessa capaciià si ha I’ aria più densa , e 
ijuindi più elastica. 3 . l'-aria hhera pel calorico divien meno 
clasiic.i , perchè I’ aria essendo allora nella libertà di dilatarsi , 
si rarefà , e quindi divien meno clastica. 

453. Quanta ò la forza dell’ elasticità dell’aria? i. Se 
l’aria è tanto piu elastica , quanto è più densa (449 )> e, se la 
denisità dell’aria è in Ragione diretta delle forze comprimenti 
( 435 ) , la forza dell’ elasticità dell’ aria è in ragione diretta 
della densità , e per conseguenza delle forze comprimenti. 3 . 
Se la densità deli’ aria può esser tale , che supera ogni cre- 
dere ( 437 ), perchè la compressibilità delia medesima benan- 
eh’ è tale , la forza dell’ elasticità dell’ aria supera ogni crede- 
re. 3 . Se alla densità dell’ aria, l)encltè debba avere un limi- 
te , limite alcuno non può assegnarsi ( 437 ) , essendo l’ ela- 
sticità proporzionale alla densità ( 460 la forza dell’ elasti- 
cità dell’ aria dee avere un limite , che non può determinarsi. 

454. Una piccola colonna di aria per 1 ’ elasticità ha tanta 
forza , quanta ne hà una colonna altissima per la densità , e 
la compressione. In fatti , se si mette un barometro all’ aria 
aperta , il merenrio monta nel tubo sino all’ altezza di 38. pol- 
lici al livello del mare. Qui l'aria opera per la densità , e 
per la pressione , che esercita sulla vasca del barometro una 
colonna alta quanto 1 ’ atmosfera. Se '1 barometro stesso si mette 
sotto il recipiente della campana pneumatica , prima di estrar- 
sene 1 ’ aria , il mercurio monta benanche a 38. pollici. Qui 
r aria opera per 1 ’ elasticità , e si esercita sulla vasca del baro- 
metro solamente la pipciola colonna del recipiente. 

455. L’elasticità dell' aria si crede inalterabile. Nè per 
freddo, nè per comprersioue, nè per tempo ella viene a mancare. 
Subito , che la forza comprimente cessa di operare ; 1 ’ aria re- 
silisce , come se fosse stata compressa nel momento. Rober- 
val ha tenuta compressa 1 ' aria in uno schioppo pneumatico per 
anni i 5 . Dopo di questo tempo l’%ria ha mostrato l’ istcsso 
elaterio , che avrebbe mostralo nel primo momento, but- 
tando la palla all’ isiesss distanza. Gli esperimenti di Boyle , 
di Mariotte , di Boerhave , c di Musschembrocck provano 
lo stesso. 
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456 . Si pretende, che per le nllime espcriente di Parìàns^ 
dall' aria roverchiamente compressa si sia ottenuto qualche li> 

3 uefa2Ìone della medesima. Se questo fosse vero, si dovrebbe 
ire , che l'elasticità dell'aria non è inalterabile , ma si do- 
vrebl^ prima provare, che k liquefazione pretesa i. è vera 
a, non è effetto de' vapori liquifatti, che l'aria in se sempre 
contiene. 

457. L'elasticità dell’aria fa, che non piombi sulla 
terra , come dovrebbe pel proprio peso. Il peso accresce I' ela- 
sticità dell'aria, e questa riagisce contro il peso , e la man- 
tiene sospesa. Finalmente l'aria per 1 ' elasticità tendendo sem- 
pre ad espandersi, dovrebbe abbandonar la terra. Ciò non av- 
viene , perchè 1 ' aria rarefacendosi sempre a proporzione che 
si solleva , diviene meno elastica. Quindi dove lé due forze di 
elasticità , e di peso si controbilanciano , là sì ha il termine 
dell’atmosfera. 

458. Quel , che si è detto dell'elasticità dell'aria , vale 
per r elasticità di tult' i fluidi aeriformi , e gassosi. Essi ten- 
dono ad espandersi sempre che hanno libera l'espansione, però 1 . 
si espandono più rap daroente per uno spazio vuoto , che per 
l’ occupato da altro fluido, ti. il misto di due fluidi crescendo 
in densità) cresce in elasticità, e perciò occupa un spazio mag- 
giore 3 . i fluidi aeriformi , tra quali vi è gran differenza di gra- 
vità specifica, prima si dispongono secondo le leggi della mede- 
sima, e poi, se sono lungamente a contatto si mischiano. Priest- 
ley vide farsi simili miscele talora dopo ore 24 y talvolta dopo 
48 , e talvolta dopo 17 giorni. Prestley medesimo vide, che 
scaldandosi la storta di terra umida, usciva pe' pori della storta 
il vapore acquoso ) e penetrava nel vase l’aria esterna. Sten- 
dendo le sue osservazioni sopra altri fluidi aeriformi , che cir- 
condavano , e riempivano il vase , vide succedere lo stesso fe- 
nomeno. Quindi, avendo sospesa una vescica piena dì gas idro- 
geno nell' aria comune , trovò il gas idrogeno nella vescica atto 
ad accendersi con fragore si pel riscaldamento, che per la scin- 
tilla elettrica. 

A. 

CAP. VII. 

Altana delC atmosfera. 

459. Sull* allena dell' atmosfera molto si è detto da' Fi- 
sici , ma poco , o niente conchiuso. 

460. Possidonio , come dice Plinio , assegnò all' atmo- 
sfera l'altezza di 4 <>> > Alhaten quella di 5 i. miglia ita- 
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liane , Clavio , Barocio , Ticcme , l^ngomontano , e Cabeo 
quella di miglia italiane 53. Keill opinò, che 1' alteaza dell’ atmo- 
sfera fosse di miglia 44* Volfio di miglia 4o> Halies , e de la 
Dire furono di parere, che l’atmosfera fosse alta i5. in i6. 
leghe , Mariotte le diè l’ alleaza di leghe 3o. in aS. Che dee 
dirsi di opinioni si disparate 7 

461. Due sono i metodi solili a praticarsi , per determi- 
nar r altezza dell’ atmosfera : 1’ uno è per 1’ elevazione del mer- 
curio nel barometro , l'altro perla rifrazione de’ raggi solari. 
Or questi metodi sono entrambi fallaci. 

463. Ecco il metodo barometrico 1. sì vegga qual va- 
riazione di altezza corrisponde ad ogni variazione di linea del 
mercurio nel barometro 3. s’ istituisca la proporzione , dicen- 
dosi : se una linea porta 1' altezza m , quale sark l’ altezza di 
pollici 38 7 

463. Pel barometro però non può determinarsi esatta- 
mente 1’ altezza dell- atmosfera. Imperciocché 1. sebbene il mer- 
curio abbassa nel barometro , secondo che minora l’ altezza 
della colonna di aria , che preme sulla sua vasca, non conviene 
tra’ Fisici quante tese debbono attribuirsi ad ogni linea di va- 
riazione. Infatti de la H/re , Picart , V'alcrio , Cassini , e Ma- 
raldi pensarono doversi assegnare gd ogni linea di variazione 
tese IO. , aggiungendo peiò un piede alla prima linea , due 
alla seconda ^ Ire alla terza, e cos'i di mano in mano, e ciò per 
la successiva rareiazione dell’ aria. Il Sig. de Lue. attribuì ad 
ogni variazione di linea tese i5. ancorché si fissasse la va- 
riazione dell’altezza corrispondente ad ogni linea, il metodo 
barometrico sarebbe ancora inesatto , perchè suppone 1’ aria di 
una costante densith , cioccb’ è falso (4ò3) (a). Se fossimo certi 
della regola di Cotes (ò4d) per la rarefazione dell’aria que- 
sta inesattezza potrebbe evitarsi ; ma come assicurarcene 7 

464. Ecco il metodo della rifrazione de' raggi solari 1. 
Si vegga la durata de’ crepuscoli matutini , e vespertini, a. si 
detèrmini da qual depressione del sole sotto 1’ orizzonte pos- 
sono essere rifratti i raggi nell’ atmosfera in modo da esser man- 
dati nell’ occhio dello spettatore 

465. Questo metodo è benanche inesatto. Imperciocch- 


(a) Se Taria fosse di costante densiU . I’ altezza dell’ atmosfera ai Ba- 
serebbe facilmenee. Il mercurio in un braccio del barometro innalza a poi. 
lici 28. Dunque nell’ altro braccio T acqua meno densa volte i 3 . ^ innalze- 
rebbe a pollici a8 ^ i 3 ^ , e r aria meno densa dell' acqna volte 811 
innalzerebbe a pollici 38 ^ i 3 * X 
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I. la clorata de’ creposcoli è varia per la varietà delle rlagio* 
dì, e de’ climi, a. ancorché si sapesse la dorala de’ crepuscoli , 
si apprenderebbe solamente l’ nlteua di quell’aria, eh’ è ca- 
pace di rifrangere i raggi della luce , allessa , che secondo i 
calcoli di Delambre, e ai Biot dev’ essere di 60000 in '^0000 
metri , giacche di mattino comincia a vedersi l’ aurora, quando 
H sole è 18.* sotto l’ oriszonte (a): ma è credibile, che 
I’ aria , degenerando in etere , si stenda assai più (444)* 

466. Dunque I. l’atmosfera ha un’altezza limitata, per- 
che la dilatabilitk dell’ aria riconosce i suoi liraìii. 3. i limiti 
dell’altezza dell’ atmosfera non possono hssarsi, sì perché non 
possono determinarsi i limili della dilatabilila dell’aria (4^3) 
sì perchè i metodi , per fissarli , sono inesatti (463. 465)- 

C A P. Vili. 

Movimento di vibraxione nell' aria , e quindi suono. 

467. L’aria è capace di avere un movimento di vibra- 
zione. Quindi nasce il suono. 

A K T. I. • ' 

• Suono in generale. 

468. Suono è la sensazione svegliata per l’ impressione 
ne’ nervi acustici della vibrazioni deli’ aria eccitate da un 
corpo sonoro. 

469. Quindi concorrono al suono 1. un corpo sonoro a. 
le vibrazioni dell’aria. 3 . 1 ' organo capace di riceverne le im- 
pressioni. 

470. Un corpo , per esser sonoro , dev’ esser elastico. Un 
pezzo di loto, o di cera, che non hanno elasticità, non danno 
alcun suono , e lo danno un pezzo di argento , di cristallo, o 
di acciaro , che son corpi elastici. 

(a) I crrpmcoli vespertini Iianno più durata de’ matulini, perché l’ at- 
mosrera è più alla , per cucrc stata più rarcTatta dai raf;gi del sole nel 
giorno. Saiisurrc padre, c tìglio in Luglio del 1788. sul co/ du geant 
allo 3 .^z 6 metri nelle notti serene videro, durare i crepuscoli tutta la nollc. 
Le luce crepuscolare passava da Nord-ovest a Nord sino alla mezsa notic, 
e quindi passava all' est. Htirobolt vide un fenomeno simile , sul Volcano 
di itniistuia. Ammettcìido questi tàlli la luce crepuscolare in mrsza . notte 
dovrebbe aversi dal sole depresso per 48.° sotto r orizzonte e quindi l’ atmo- 
sfera rap.icc di rifrangere i raggi «alari à tal dcpressipqedovrcbbedirsi assai 
più alla. 
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47 i- Come il corpo clastico divieti sonoro? Quando «l 
balte da un altro corpo , le sue parti concepiscono un certo 
iremito , o tremore « per cui si allontanano , C si avvicinano 
a vicenda. Questo fremito ^ e questo tremore rendono il corpo 
elastico capace di destare il 8uooo> In fatti , se si applica la 
inano ad una campana , eh’ è stata battuta dal suo martello, 
si sente il framito , e ’l tremore comunicarsi alla liiano : se ad 
una campana , che , per avér ancor il fremito , seguita a dare 
il tintinnio, si applica un panno di lana ) si scòrge estinto nel 
tempo stesso il tremore , e ’l sUoDOi 

473. Il fremito del corpo elastico produce il suono , se 
concepisce rapide vibracioni. Una corda rilasciata non dà 
suono , e Io dà tanto pih acuto, quanto è più tesa, cioè quanto 
le vibraiioni sono più rapide. Il fatto poi dimostra , che i 
suoni di una corda cessano di esser sensibili all* orecchio il 
più delicato , quando la corda dà meno di 33. vibrazioni in 
un 1”. 

4 ^ 3 . Come influisce alla produzione del suono il fremito 
del corpo elastico 7 Egli si comunica all’ aria circostante, ch’es* 
Bendo elastica ancor essa , concepisce le vibrazioni detic onde 
sonore. Queste si comunicano di mano in mano alle particelle di- 
aria ad)aoeoti , finché vanno a ferir l’ organo dell’udito. L’ aria 
dunque concorre al suono , come veicolo del medesimo per 
la sua elastici là'.- 

474- 'Quindi 1. senta l’aria non si ha suono: se nel re- 
cipiente delia campana pneumatica si mette un campanello, e 
poi se n’ estrae F aria , si vede , eh’ è battuto dal suo mar- 
tello , ma non si’senie alena suono :-s. I’ af-ia più rarefatta, 
perchè meno elastica , trasmette il suqnu più debole ; il cam- 
panello nel recipiente della campana pneumatica da il suono 
aempre più debole a proporzione, che 1’ aria se ne va èsttaendo, 
c perciò diviene più rarefatta 3 . I’ aria più densa,' perchè più 
clsùtica', dà il suono più Intenso: il campanello nèlla mac- 
china- di' compressione dk il suono più intenso à proporzione ,' 
'che r aria piu vi si addensa» EcOo perchè i suoni son più 
efficaci d’ inverno'^ ohe di està ,'di notte , che di giorno, in 
mare,>cbe a terra :'4i- 1 fluidi 'aeriformi , che son piu 'densi 
dell’aria, trasmettono il suono più intenso. Briason intese il 
suono più intenVo 'nel gas acido carbonico, meno nel ags idro- 
geno, >e Seùsurre intase'sul monte bianOo il colpo di una pi- 
■alola come queilò di' -nn fnecn artificiale. 

> ' > 47 ^*' 7 -’ acqua è capace di trasmettere il suono ? Essendo 
poco elastica., <e dall’ elasticità dipendendo la capacità di tra- 
smettere il suono ( 470 ), l’acqua trasmette il suono, ma 
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meno forte. loEiUi , se sul lido si spara un cannone , se ne 
sente il fragore da cbi è tuffato nell’ acqua , e chi è sni lido 
sente il fragore di una bomba, che sotto l’ acqua si crepa. Frank, 
lin assicura di arer inteso il suono sotto 1’ acqua alla profondità 
di mezzo miglio. Vi è chi ha sospettato, che I’ acqua trasmette 
il suono per 1 ’ aria , che in se contiene ; ma ciò è falso. L’ ac. 
qua distillata , e perciò spogliata di aria , non cessa di tra- 
smettere il suono secondo gli esperimenti dell’ Ab. Nollet Meta, 
de V Accad. an. 

476. 1 corpi solidi son capaci di trasmettere il mono T 
Lo trasmettono sempre, che hanno qualche grado di elasticità, 
e sempre l’effic. ria del suono è proporzionale all’ elasticità , 
che loro appartiene. Il minatore , che scara la sua galleria, sente 
i colpi del minatore , che travaglia dal lato opposto , c coti 
giudica della direzione, che dee prendere. Si sente il suono di 
un campanello, altravcrso del recipiente della campna pneumatica, 
e si sentono le Voci di chi parla in una stanza contigua a quella, in 
cui noi siamo, attraverso di un muro; ma il suono del campanello 
è più efficace per 1’ elasticità del vetro della campana. 

477 " '• 1’ aria , e, tuli’ i fluidi aeriformi sono più 

propri ^ trasmettere il suono a. l’acqua, i fluidi di simil 
natura , e i soHdi possono trasroetlere il suono , ma meno ef- 
ficacemente de’ fluidi aeriformi. 3 . la «apsciià de’ corpi a 
trasmettere il suono è sempre proporzionale alla loro elasticità. 

478. I fluidi , e i, so1j4ì trasmettono il suono meno effi- 
cacemente dell| aria , ipa lo trasmettono più celeramente per gli 
tspci'iroenii fatti da Colladon nel lago di Ginevra La Place 
caicolu essei;e U. velpcilà del snoop per la terra , e per 1’ aria 

= 4 »• Risulta poi dagli esperimenti di Arnim, e Perolle, 

che il suono, inteso per l’aria alla distanza di 8. piedi, si 
sente alla, distanza di per l’alcool, di 14. per l’olio di 
ir^entina , di 16. per 1’ olio, di oliva , di ao. per l’ acqua. 
Finalmente per gli esperimenti fatti da Hassenfrau, c Gay-Lus- 
sac nelle cave di Parigi si vede, che i solidi trasmettono il 
suono più celeramente de’ liquidi , e fiiot ha osservato , che 
il suono per condotti di ferro fuso si trasmette con una cele- 
rilà IO — ^ volte maggiore di quella dell’ària. 

. 479 - le vibrazioni dell’ aria destano lo iropres- 

sioni nell’ organo del suono t L’ organo • dei suono o 1 ’ ap- 
prende , come 1’ organo dell udito , .0 lo produce, come l’or- 
gano della voce. Ecco l’ effetto delle vibrazioni dell’ aria nel- 
l’ un organo , e nell’ altro. 

», 
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4flo. {j* organo dell’udito è distinto in tre caviti, ester- 
na , media , ed interna. L’esterna contiene (fig. 107.) l’orec- 
chio j 4 B della fornm di un imbuto rovesciato , ed il meato 
uditorio CD , canale alquanto tortuoso, osseo in parte, e.car> 
ti laginoso nel resto , il quale va a terminare in una membra- 
na , cbe dicesi membrana del timpano. La cavità media è 
formala dalla cassa EF, che dicesi cassa del timpano, nella 
quale sou quattro piccioli ossetti , cioè il martello , l’ incu- 
dine , la stojffa , e l ’ osto orbicolare , così delti per la somi- 
glianza « che hanno con tali ordegni (n), e dalla quale prende 
principio un foro continualo in un tubo conico XxH detto 
tromba Eustachiana , cbe va a terminar nelle fauci. L’ in- 
terna contiene i canali semicircolari Q. R. S. , rivestili di 
una polpa nervosa prodotta dallo sfioccamento del nervo acu- 
stico , e ripieni di un’ acqua scoverta la prima volta dal dotto 
Gotugno , il vestibolo , e la chiocciola uy, eh’ è un canale in 
forma di «pira diviso da un tramezzo osseo, e membranoso detto 
lamina spirale , che forma due rivoluzioni , e mezza intorno 
alla chiocciola {b'). 

481. Le vibrazioni eccitate nell* aria pel fremito del corpo 
sonoro imbattono nell'orecchio, che le rimbalza , e tramanda 
nel meato uditorio. Qui addensate vanno a ferir la membrana 
del tìmpano ^ e mettono in moto gli ossetti , e 1’ aria conte- 
nuta nella cassa. Di qui il molo passa alia cavità interna, ai 
canali semicircolari , ed alla lamina spirale. L* aeqoa , che si 
contiene ne’ canali semicircolari , -e nella chiocciola , posta iit 
moto ancor essa , concorre a scuotere la polpa nervosa , che 
cinge i canali semicircolari , e la lamina spirale. Quindi si 
sveglia la sensazione del suono. 

482. Porse la lamina spirtde è la parte principnile deI-> 
1 * organo dell’ udito. Ella 1. forma due rivoluzioni, e mezza 
intorno alla chiocciola , e perciò è in parte piu tesa , in parte 
piu cila«eiaM , e perciò di diversa elasticità per la tensione di- 
versa : 3. le fibre transversali , che la formano , per la soa fi- 
gura triangolare ranno scemando in lunghezza secondo , che 
si accostano al vertice del triangolo , e perciò sono di diversa 
elasticità per la lunghezza. Dunque la lamina spirale diversa- 
mente elastica nelle sue parti è capace di concepire diverse 
oscillazioni , e perciò diverse impressioni , donde nascono sen- 

^ ■ 

t I 

(s) 1 qiTattrO ossei)} , die formano la slaflà . l’ ìncinliDe , il inartelloj 
e l’osso orbicolare , lon espressi nella parte X. della fig. 107. 

(b) 1 canali semicircolari , il vestibolo, e la ctriocciola 'son espresai 
nelle parti Z , 1 T della 6g. 107. 
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Miioni di suoni di diverso tuono. Quindi la Utnina spirale nel- 
l’organo dell’ udito fa le funiioni di un cembalo « che per la 
varia lunghezta , e tensione delle corde , produce la diversilli 
de’ suoni, 

483 . II snono in un certo modo si sente ancor per la 
bocca. La tromba Eustacbiana , che dalle fauci mette nella 
cassa del timpano , può comunicare all’ aria ivi contenuta le 
vibrazioni eccitate nell’ aria esterna dal corpo sonoro. Quindi 
ì sorda stri , e chi ò molto attento a sentir nn discorso , so- 
gliono aprir la bocca. Quelli ) che sentivano il racconta di 
Enea sul|’ incendio di Truja , 

Conticuere omnes , inlcntique ora tenebant. 

Virg. jEneid. lib. a. 

484. Le parti principali dell’ organo della voce sono i. i 
folmoni 3 . la irachra 3 . lo bocca. 1. I polmoni son compo- 
sti di picciole vescichette membranose tenuissime comunicami 
Ira loro. Essi formano due lobi, l’uno ( fig. 108. ) D. destro, 
e 1’ altro sinistro £* , in cui immettono i bronchi e. d. , cioè 
due rami dì un tubo detto trachea , che si ramifica nella ca- 
vità del petto a. La tr?achea B. è un tubo conico formato di 
vari anelli cartilaginosi insieme congiunti per meteo di una 
membrana elastica. La parte superiore della trachea , che di- 
cesi laringe , e va a comunicar colla bocca , è formata dal- 
r unione di varie cartilagini , i cui lembi superiori son coverti 
da due legamenti tratosverstli m. n detti corae t'ocn/t. Le corde 
vocali , dopo aver formata una specie di labbra , lasciano 
un’ apertura elittica detta glottide, (a) , cui è sovrapposta nna 
cartilagine alta a chiuderla perfettamente , che si dire epi~ 
glottide 3 . Finalmente nella bocca sono da considerarsi la lin- 
gua , la volta del palato , i denti , le labbra. 

485. L’aria ispirala una volta si caccia via da’ polmoni 
per la trachea. Mei passaggio scuote le corde vocali , e con- 
cepisce le vibrazioni atte a produrre il suono , che son poi di- 
versamente modificate , ed inflesse nella bocca per la lingua , 
per la volta del palalo , de' denti , e per le labbra, donde na> 


( 1 ) Le_ lamine della glottide sogliono esser più corte nelle donne , a 
tie* lànciulli, -che negli nomini adaTti . Ricberand ba dimostrato, che all' epoca 
xiella pubertà l' organo dette voce ingrossa rapidamente, e che m Tnenodi tm 
anmf 1' apertura deHe glottide cresce del doppio si in largo, che in lungo , 
sempre però più lenÀbilmente nelTuomO , che nella donna. Dipendendoli 
suono acuto, o grave I. daHa diversa graiidesza dell'-organ» s.iLilla diversa 
Inoghezea delle corde ; s'intende perché i. le voci delle donne , e de' fan- 
ciulli sono più acute di quelle degli -uoiumi a. si ha il cambiamento dì 
voce all'epoca della puhci lè. 


TOI 

Me l’arlioolaxione delle Toci. Ciò k canto reto , che, ohi non 
ha lingua , tuoi eieer muto (a) , e la mobilitò , e ia grossezea 
della lingua inllaiscono alla apediteua , ed alla pronuncia del 
diacorso.' Chi ha o i denti mancanti , o le labbra rilasciate , 
come i vecchi , non ponunota bene le sillabe. 

^ 486. L' organo della voce è un istrumento a corda , o a 
fiato ? Dodart I' ha considerato come un flauto, e perciò stru- 
Bieuio a fiato , ed ha dedotta la rarietò de' tuoni , che suol 
produrre , dalla varia apertnra della glottide , come dalia va» 
ria aprtura della bocca si ha la varia inflessione di un fi» 
achio. Ferreiu ha preteso , che sia uno strumento a corda, ed 
ha dedotta la varietà de’ tuoni , che produce, dalla varia ten- 
sione , e rilasciamento delle corde vocali ^6) , specialmente 
prohi ha veduto , che le trachee degli ammali, anche morti, 
danno le vooi degli animali , cui appartengono , se son sof- 
fiate , ma solamente quando conservano illese te corde vocali. 
11 signor Ferrei n pr gli esperimenti di tal sorta fn detto, che 
faceva prlare i morti. , 

48^. Le due opinioni di Dodart , e Ferrein par, cho pe- 
sano oonoiiiarsi. L’ orga no della voce i uno strumento a fiato, 
prohò l’ aria n' e<»:ita 1' elastioità , e ne trae L suoni, ed è uno 
strumento a corda , perchè le corde vooall ne formano la parte 
più interessante. Non ptrebbe dirsi , «he sia uno strumento 
a fiato , ed a corda nel teop stesso 1 (c^ 

Art. il . 

Fropagatione del suono. 

4 S 8 . La propagazione del suono è istantanea , o succes- 
siva? Non può dubitarsi, che sia successiva, t. L’aria, che 
circonda il corpo sonoro , pel di cui fremito concepisce le vi- 
brazioni , di mano in mano le, va comunicaodo alle parti adja- 
cenli. Dunque le onde sonore passano da luogo a luogo, e 
perciò si fanno eoo temp, e successione, a. Se in distanza si 


Si è detto , che una donteHa Olaodoe parlava XMa Magna. Io non 
so quanto sia vero , na , r* è vero >, ciò mostra, che le donne oeppur senza 
lingua sanno tacere. . ^ 

(b) Le corde vocali ri lasciate danno il suono grave , tese I' acuto. H 
basso nel cantare deprime la laringe , è perciò rilascia le corde vocali .* il 
soprano F innalza , e perciò dà alte corde vocali una tensione. 

(c) Gansiderando l'organo della voce, come istnlmento a nato , dee 
mettersi nella classe di quelli , che son dolati di liisguetta liliera. In esso 
il petto serve di soffietto', la trachea di portavcnto,b glottide di linguetta , 
e la bocca di tubo per 1' uscita dell' aria. biot. Fis, Sper, hb. X c. 9. 
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vede dai fuoco ad un peno di arliglirria, prima ii oiserva la 
fiamma , c poi dopo un tempo sensibile si sente b scoppio , 
perchè la luce si propaga assai pili celeramcnte del suono (a). 

48q. Con qual velocita si propaga il suono T II suono 
percoli in un i” piedi Parigini aecondo l’ Accademia dei 
Amento ii 85 , secondo 1 > Accademie delle selene di larig, 
1172. , secondo Cassini , Newton , Flamstcdio , Halley 1079. 
Può dirsi , prendendosi un termine medio , che 1 suono cam. 
mina con una velocità capace di percorrere ui un 1 > piedi Fa- 

*‘®“* 4 oo.°Questa è la celerità de’ suoni per 1 ’ aria.- pe’ liquidi pe- 
rò , è pe* solidi è maggiore. Quindi il suono , che in una data 
distanca non si sente per 1 ’ aria, si sente per la terra. Un forte 
cannoiieggiameoto , che in distanza di molte leghe per l aria 
non si sente, può sentirsi applicando 1’ orecchio al suolo. 

4 qi. Ecco i risultali dell’ esperieoze sul cammino del 
suono fatte da’ Derham , Thurj , Maraldi , e de la Calile. 
1. 11 suono debole, e forte in tempi eguali percorre spazi 
eguali : questa verità è stata decisivamente provata da Biot ne- 
gli ultimi tempi. Egli fece eseguire un con^rto musicale al- 
l’ estremità di un tubo degli aquedotti di Parigi largo metri 
o5i , o sia tese 488, e 1’ intese dall’altro estremo come se si 
fosse eseguilo in sua presenza. Se i suoni deboli si fossero pro- 
pagali men velocemente, 1’ armonia avrebbe dovuto disperdersi, 
perchè i suoni più gravi , e più acuti si sarebbero confusi, a. 
La velocità del suono è l’ islessa in tempo sereno , e piovoso, 
di giorno, e di notte. 3. I venti, che soffiano di traverso, non 
alterano la velocità del suono. 4. i venti , che spirano per a 
direzione del suono , ne favoriscono la velocita , e quelli , che 
spirano per la direzione contraria , la ritardanoi 5 . acce e- 
ramento , o ’l ritardamenlo prodotto da’ venti nella velocità 
de! suono è proporzionale alla forza de venli. 6. 1 acce era- 
mento , o ’l ritardameuto massimo prodotto nella propagazione 
del suono da’ venti favorevoli , o contrari , e di circa mezzo 
miglio per ogni dieci 7. la differente disposizione del terreno, 
pel quale il suooo si trasmette, o gravità, e pressione dell aria, 
non altera sensibilmente la velocita del suooo. 

4 qa. Per la conoscenza della velocità , con cui si pro- 
paga iì suono 1. notandosi il tempo, che passa tra l lampo , 
e’I fragore di un cannone, si apprende la disuuzade luoghi. 


(a) La celerità, eoo cui si proi>aga la luce, è sorprendente, 
ila! Mit a noi a capo di 8', 7 ' j: 


Ella viene 


Di. - 
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Quinci pu^ conotcerù la larghnn di un fiume , di uno sta- 
gno , di un lago , egualmente che la distanza delle isole, delle 
nari dal porto in tempo bnjo ec. a. notandosi il tempo , che 
passa tra *1 baleno « e ’l tuono di una folgore, ti può conoscere 
io che dittanaa ti è accesa (a). ' 

4g). Qnaotonque il tuono debole , o fi>rte ti propaghi 
sempre colla siesta rdocitli. i. il tuono forte ti estende più , 
che 1 debole, a. l’istesso suono va sempre indebolendosi a 
proponione , che crescono le distanze. 

494 * Sino a qual distanza può tenrfrsi un taonof L' espe- 
rienza dimostra « che il fragor di un cannone ti sente alla di- 
stanza di So miglia , e lo ttrejnto di una batteria di cantiobi 
•i è inteso alla distanza di go, e di i8o miglia. Quando Ge- 
nova fu' espugrata da' Francesi, a’ intesero le cannonate da Li- 
vorno , e riferisce Derham , che nella guerra del 1672 irà 
gli’ Inglesi , e gli Olandesi , t’ intesero le cannonate dal Prin- 
cipato di Galles. Però tali’ estension del tnoiio non può fissarsi 
un termine : il tuono si estende piò , o meno a norma, i . 
della tua iutensith : lo strepito di mille Oanaoui si teotira in 
piii disianza , che quello di un solo : or chi fissa un ter- 
miue alla iulèatilh de’ suoni ? a. della situazione de* luoghi , e 
dello stato delP atmosfera ; ne’ luoghi piu liberi , e non imba- 
razzati da monti , boschi , scogli , ed itole, e quando I* atmo- 
sfera è piu elastica , il toooo si estende più. Or chi fissa i ter- ^ 
mini delle circostanze locali , e dello stato dell’ atmosfera ? 

4 g 5 . In che ragione s’ indebolisce il suono per le distanze! 
Se'l suono si stende da basso in alto , dall' alto a basto , e 
lateralmente per ogni direzione , uopo è dire , che irgli ti pro- 
paga iutorno , come dal centro di una sfera per la superficie 
della medesima. Dunque in diverse distanze si apprenda il suono 
come dalle superficie di sfere concentriche. Quindi, se *1 Suono 
s’ indebolisce per le distanze , è nella ragione inversa delle Su- 
perficie delle sfere , che sono come i quadrati de’ eémidiame- 
iri. Dunque l’ iniensitù del suono ò nellla ragiono inversa 
de* quadrati dello distanze. 


<a) ValuUndosi per un 1" ogni battuta di poho, colle battute del polso 
tra un lampo , e ’l tuono , ai può comprendere in che dUlanza si c acewa 
una roigore: Supposto , che ai veRga il lampo, e dopo sai baltule di polw 
si senta il fragore , si dirà 1 che la folgoic si c accesa in distanza di pieui 
parigini 6 beu. 
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Suona ri/letsQ, , 

496. Le yibranoni dell' aria , che traameiUmo il auaoo , 
quante volte iinlMttouo in Mtacoli inviocibili , na sono rim- 
balzate. Quindi nasce il suong r^etsa,, 

497. Si dice eco il sugno riflesso nato dal rimbalao ^dellq 
vibrazioni dell’ aria. Se le vib^ariooi , che danno 1 ’ eoo ^ soa 
rimbalzate anoor esse y si ha I eco dtll cco% , 

498. 11 suono , che non si fa in un’ aperta pianura , ma 
in luoghi , ove son altri corpi , è sempre rimbalzalo , ma noa 
sempre da l’eco. Ciò avviene, perchè quando i corpi, che 
circondano il sonoro , gli son troppo vicini , rimbalzano le vi- 
brazioni dell' aria in modo, che presso a poco nel tempo stesso 
vanno a ferire il timpano si le dirette , che le riflesse. Quindi 
il suono diretto , e ’l riflesso si apprendono nel tempo stesso , 
e si confondono, (o). 

499. Se l’ostacolo oajpace di riflettere le vibrazìpni del- 
1’, aria è >U tal distanza, che le vibrazioni riflesse giungono al- 
r orecchio , quando le .dirette hanno già latta la loro impre- 
sioue , allora dopo il suono diretto , si sebtirh i| riflesso, e per- 
ciò r eco, 

5 00. Quindi , per aversi l’eco , si richiede 1. un osta- 
colo capace di riverberar le onde sonore a. una distansa del- 
r ostacolo tale , che le. onde ripercosse feriscano l’ udito dopo le 
impressioni fatte dalle dirette. Quanto dopo T. Tenendosi conto 
della velocith | con cui si propaga il augno ^ e del fatto, ai ri- 

I V 

leva dover essere di seconde. 

{Sor. Da ciò s’ intende , perchè in mare^, e nelle campa' 
gue rase non si hanno ordinariamente gli echi , e si hanno so- 
vente ne’ boschi , nelle vallate , e di' rimpetio alle inontagae , 
ed alle scogliere (ò). 

5o2. In che distanza dev’ esser ]' ostacolo, per aversi l’ecol 
La distanza dev’esser proporzionale al numero delle sillabe da ripe- 


(a) pnando il raono diretto, e ’l rillcaso lì apprcodoDo nel tenipo stes- 
so non si ha 1 ' eco , ina il suono i più energico. 

(h) Talvolta in aria sodo addensale le nubi in modo da riflettere le 
vibrazioni , che Irasfnettona il inonn Allora per le nubi 'pvòaeersi il tuono 
riflesso , e quindi l’eco, e l’eoo dell’eco , si nei m<ire , che nelle aperf* 
campagne. // rimbalzo delle vibrazioni dell' aria per le nubi fa inteiidierc , 
perché , quando tuona , si sente un fragore , che a' indebolÌKe per qii»b 
oUc tempo , e poi di nuovo va crcsctadu , 0 dura più tcu>(>0. 
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'imi dilli’ «oo> In «n i" tt ponono , pronunciar tra aìllabe , 
«d in un i”!! suono si Immette a iioo. piedi ( 4 dg)- Duo» 
que l’ ostacolo in distanza di tioo. piedi farli capace di dare 
un eco truiilabo. Un eco > capace di ripetere un reno intiero, 
come talora si dii , ' riobiede la distanza dell’ ostacola molto 
maggiore* ' - . ' 

5 o 3 . I fenomeni degli echi sogliono esser dilettevoli , e 
curiosi. Si' sente talvolta l’ istessa sillaba, e parola ripetuta sucoes- 
tivaraente, come se fosse pronunoiata da diverse persone in dK 
versa distanza. Io questo modo un solo cembalo, ed un solo vìo* 
lino possono produrre I’ effetto di piìi^ e cagionare una piace» 
vele sinfonia. La disposizione degli ..ostacoli posti gli uni so^ 
pra , o dietro gli altri, ne aono la causa. Mnsohembroeok dica 
che il castello di Simonetta ha un eco famoso , che si ripeta 
•ino a 4 o volle per due muri paralleli , in uuo de’ quali èiuna 
finestra , ove , chi parla , aetite tutte le successive ripetiziooi 
dell’eco, « i.i. > 

304. Come la luce per le lenti caustiche , e per gli speo» 
ohi ustori , si raccoglie in un punto , che dicesi foco , e la 
cresce in intensitli , cosi le onde sonore eccitate dal fremito 
deli’ corpo sonoro possono ^er gli ostacoli,’ e pel rimbalzo rac- 
coglierti , e quindi essere più intense, e più efficaci. Su questo 
priuoipìo son appoggiale le costruzioni de’ porlavoci, delle trombe 
marine , de’ corni acuHici eo. 

fk> 5 . Coooorrono a render perfetti gli strumenti acustici, 1. 
la figura 1. 1 ’ elastioitù. La figura dev’ esser tale, che le onde 
sonore dopo vari rimbalzi son riflette parallele , te ’l suono 
ti .vuole spingere in lontananza , e son raccolte in un punto-, 
te ’l suono ti vuol sentire più intento. Nel portavoce ( Gg. 
109. ) ABO le onde sonore dopo essere rimbalzate in m , «d 
M-, in o , e p , Ju. 91 , ed r ^ tono riflesse parallele per qx , 
Ae , ry. Nel eorno acustieo ( fig. 110. ) ÒDE le onde so- 
nore , dopo essere rimbalzate inm,edn,in p y » q , sono 
dirette in J) , dove vanno a laocogliersi. In C, dunque siavrk 
il tuono più intenso. £000 perchè de’ corni acustici sogliono 
far uso i sordastri. L' elaslioitù poi della materia , di cui è 
costruito l’ istrumento acustico , n, che le parli componenti per 
r urto dell’ aria oonoepiscono il fremito , e ’l tremore , che* va 
ad accrescere' , e rendere più sensibili le vibrazioni dell’ aria 
stessa. L' orecchio umano e un’ istrumento acustico, in cui con» 
Corrono a produrre l’ intensità dei suono sì la figura, che 1 ’ eia» 
siicità delle parti pel suono ripercosso. 

5o6, È una proprietà della curva ellittica, che due raggi con- 
dotti dai fochi ad un punto della curve fanno angoli eguali a 
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quelli formati dalla tangente al ponto tieMo. Qaindi ì nata la 
costruxione degli edifìci a volte ellittiche io modo, che toU'i raggi 
Sonori, che partonoda onode'fochi, riflessi da’vari paoli della volta 
si conoenlrano nell* altro foco. Quindi le voci pronunziate in un 
foco si sentono distintamente nell’ altro senza sentirsi da altro silo. 
Questi ediflzl, si dicono sale parlanti. Tali sono il coro di S. 
Cosmo , e Damiano in Roma , la Galleria di S. Paolo io 
Londra , e «quella di Glocester , ove due persona parlando a 
voce bassa si intendono alla distansa di a5 tese. Di specie simile 
è nelle cave di Siracusa il carcere detto 'orecchio Dioni~ 
siano , o Siracusano da Dionisio tiranno di Siracusa , che ne fu 
l’ inventore. Era formato in modo , che dalla porla si ascoL 
lava quanto in esso si diceva. 11 P. Rircher, che lo vide, afièrma 
essersi costruito il carcere in quella forma, acoioeohè i prigio» 
nieri in esso trattenuti non potessero nemmen respirare senza 
essere intesi. Oggi, otturatosene il muro, è degenerato in un eco, 
c suol dirsi grotta della favella. 

A a T. IV. 

Modificaùoni del suono. 

« 

507. Son modificasioni del snono le variazioni del mede» 
simo atte a renderlo i. debole ^ o forte a. grave, o acuto, 

508. Da che nasce il suono debole , o forte T Dall* im- 
peto , con cui si eseguis cono le vibrazioni , che lo producono. 
Se si batte con gran forza un corpo sonoro , si desta in esso 
un gran fremito, e perciò si cagionano nell’aria le vibra- 
zioni con grande impeto , e si ha il suono forte. Se *1 corpo 
sonoro è percosso con minor forza , si ha il suono debole. 

509. Da che nasce II suono grave, o acuto f Dal diverso 
numero di vibrazioni , che lo producono. Se si balte un corpo 
sonoro , e questo concepisce un lento fremilo , desterà nel- 
r aria lente vibrazioni, e si ha il suono grave. Se poi si batte 
un corpo , che concepisce un fremito pronto, detteci nell’ aria 
simili vibrazioni , e produrrà il suono acuto. 

510. Quindi le idee di suono debole , o forte , grave, o 
acuto son relative. Un suono debole , o acuto a fronte di un 
altro , può esser forte , e grave a fronte di un terzo , e vi- 
ceversa. 

511. Que’ corpi sonori, che svegliano nell’aria il mede- 
simo numero di vibrazioni nel tempo stesso , son del mede- 
simo tuono : quelli , che nel tempo stesso danno un numero 
di 'Vibrazioni diverso , sou di tuono diverso, 11 tuono poi è più 
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acato , o pìb prave p«l nutaero di Mctilazioni maggiore, o lui* 
nore nel tempo medesimo, 

5 13. Dall’ kleatitk , e diversità de’ tuoni, nasce V uhì~ 
iono , e ’l dittono. Que’ corpi , che danno il medesimo tuono, 
sono unisoni , qae* che danno tuoni dirersi , son dissoni. Due 
corde , che battute suonano entrambe in alamirè , sono uni> 
sone : due corde , che battute suonano 1’ una in alansirè, 1 al- 
tra in ge/solreut , sono dissone. . 

513. Dal suono unisono, e dissono nasce ì» consonansa s 
e la dissemantm. La consonanza ti ha, quando ne’ diversi tuoni 
si coincidono le vibrazioni dopo un dato numero , e quando 
non ai coincidono , ai ha' là dissonanza. Se mentre una corda 
da nn dato auntero di oscillazioni , un' altra ti trova averne 
compito nn nnmero diverso , sono in consonanza , perchè le 
ultime vibrazioni si coincidono. 

514. Le consonanze son varie per la varia coincidenza 
delle vibrazioni. Se le oscillazioni sono a a : i. si ha l’ot- 
tava , se a 4 • doppia ottava , se a 3: a. la quinta^ 
ae a 4 : 3. la quarta , se coma S : 4> terza maggiore , se 
a 6 : 5. la tersa minore (a). 

5i5> Dunque dal diverso numero di vibrazioni nel tempo 
stesso nasce U suono s\ grève , o acuto , che unìsono , o dis- 
sono. Quindi dal diverso nnmero delle vibrdziooi dipende la 
consonanza , e la diasonanza , e perciò l’ armonia , che tauto 
influisce sull'animo umano (ò). 

5i6 Donde nasce il diverso numero di vibrazioni? Se 
f elasticilk rende il corpo sonoro , la diversa elastUsilk con- 


(a) Se le vibrazioni tono tra loro come z4. vj. 3o. 3a. 36. 40'4S> 4^* 
i iQont saranno espressi per la noU' toaUt , che diccsi Do, ra. mi, Ja, tol- 
ta, ti. Do, 

(b) L’ influenza delP armonia sull’animo nmanu dì alla nnisica la forza 
aorprendente sul medesimo. Non v* ha passione , che dalla musica non può 
ricevere calma , o esa|Uinento. tlliase fa toccare artificiosamente la mar- 
cia militare , ed Achille in abito femnimle celate in Sciro è tratto alla 
guerra. Demetrio Polieroete spinge i suoi soldati a roveaciarc le mura ne- 
miche , eccitandone il coraggio con musici concenti , e Tcrpandto a suono 
di musica calma fn on istante l’ ammutinamento di Sparla. 

V’ è chi ha posto in dubbio questi pròdigi della musica antica , senza 
riflettere, che la mnsiea degli antichi 1 . era più forte della moderna, 
eh’ è più delicata , e più fratta a. era più espressiva , perché parlante, t 
tocchi delle corde , c le note esprimevano le lettere, e le parole, e quindi 
la musica di un poeta poteva quanto f aringa di un oratore. Ecco perché 
la musica formava uno deprimi elementi, dell' istruziooe _gr^. L’arte di 
fai parlare la musica si è perduta , e quindi la musica è più snervata. 

Ma come la musica desta il piacere? Le cpnsoaanza , soddisfacendo ai 
replicati piccioli bisugut delle dissoaaotc , lo producono senza dubbio. 
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corre . »vcgli.r neU’ .ri. il a.ver.o «umero d, rjrai.on.. 
Quindi ciò, che accresce, o diminuisce l' eUsUc.U d'» 
wnoro , .ccresce benanche , o dim.nu.sce .1 numero delle vi- 
brazioni , che si desuno uell’ ari. nel tempo slesso. 

5 n Nelle corde di il diverso numero di vibrazioni , e 
quindi li diversità de’ tuoni i. l’ clatlicUà della mauri. il 
1 - - t la lunahtit» 4 - la tenuone. Intatti. 

T% Dae corfe simili in tutto , fuorché nell* elasticità . 
danno le' vibrazioni , e quindi i tuoni , come i g«<*' 
elasticità. Per quest, ragioim le corde di budelle danno un 
luoQo tempre più «€1110 delle ailre. , , 

Sto Due corde simili in tutto , fuorché nel diametro , 
danno le vibrazioni , e perciò i tuoni nell, ragione inversa dei 
loro diametri. Perciò le corde più picciole suonano gl. acuU 

5 ao Due corde simili in tutto , fuorché neUa lunghezza, 
danno le vibrazioni , e perciò i tuoni nella ragione inversa delle 
lunohezze. Quindi si comprende , perche i. le corde piu corte 
suonano gli acuti , mentre le piu lunghe battono . gravi n. 

adatiando le dit. sul manico della ch.urra , dalla medesima 

corda pe’ diversi tasti si traggono i tuoni diversi. 

5 ai Due corde .imi li in lutto , fuorché nella tensione , 
danno Ir vibrazioni , ohe sono come le radici quadraU de pesi, 
che le stirano. Ciò fa intendere , perchè le corde piu tese 
dtDDo il tuono piu icutOa 

5a3 Tulle V esposte verilk possono verificarsi per meizo 
del tonometro. In quell’ istrmmento si vede col follo l’ 
che hanno sul numero deUe vibrazioni l efosUciU , d diamc- 
Irò . la lunghezza . e la tensione delle corde. 

5 z 3 Dunque le vibrazioni , e quindi i tuoni nelle corde 
sono nella ragione composU i. deU. diretta ^el^’ elasticità, 2. 
deir inversa del diameuo , e della lunghezza delle corde , e 
delle radici quadrale de’ pesi , che le stirano. 

5 z 4 . Dunque negli strumenti a corda s. traggono 1 di- 
versi moni, e si produce F armonia , diversificando le corde 
per la materia. Quindi nella chitarra e ne 
uso di corde dì materia diversa, a- pel diametro. Perciò nella 
chitarra si adopeano corde d. diameUo diverso. 3 . per la 1^- 
«hezza. Ecco Mrchè nel cembalo s. mettono corde d. lun- 
ghezza diversa , e nella chiurra , benché tutte le corde sieno 
Leghe cgualtuenle, si rendono diversamente lunghe pej 
sul maniL. 4. per U leusioue. Quindi nella ch.urra, nel lento, 
e nel cembalo biscari , o per la martellina , le corde sono 

diversamente stirate. . - j 17 . 

5 a 5 . Le modificazioni degli luumenti a fiato secondo Lu- 
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lero dipendono i. dalla diverta elasticitli della materia, che li 
compone , e del cilindro di aria , che in essi è racchiuio a. 
dalla diverta hingheaza , e grottezza del cilindro medesimo. La 
diversa elasticità del cilindro di aria i cagionata dal dato , 
la diversa grossezza dal diametro dello stramento , e la diversa 
lunghezza da’ forami del medesimo (a). 

CAP. IX. 

Jn/fuema dell'aria tulla respiraxione. 

5a6. Gli animali o nel vuoto , o nell* ada non respira* 
bile periscotto. Come l’ aria influisce sulla respirazione 7 

Sa^, li cuore , è come la conserva del sangue nella mac.' 
china animale. 11 sangue dal cuore pel sistema arterioso Si di- 
sperge per tutto il corpo,' e pel sistema venoso ritorna al cuore. 
£ccone la circolazione. 

5a8. Il sangue dal destro ventricolo del cnore per 1’ arte- 
ria polmonare si scarica ne' polmoni, e da’ polmoni perla vena 
polmonare va nel sinistro Ventricolo del- cuore , dal quale per 
la grande aorta , eh’ è la base del sistema arterioso , si dì- 
sperge per tatto il corpo , e da lotto il corpo fa ritorno al 
destro ventricolo del onore per la gran S’Cna carà'^ eh’ è base 
del sistema venoso. ^ ' 

539 . L* aria per la trachee l’ introduce ne’ polmoni , e si 
ha 1’ ispiratione : per la trachea se n’ espelle ^ e si ha f esps* 
taùone. £oco come si eseguiscono queste due funzioni. 

’53o. 11 cuore , quando disperge il sangae pel corpo , si 
contrae, e diventa di minor' volume * i poTmom allora hanno 
spazio di dilatarsi , gonflondosi , e 1’ aria vi s’ introduce. Ecco 
r ispirazione. Il cuore, 'quando il sangue vi torna, si dilata, 
ed occupa un volume masgiore : 1 poluiodi allora si contrag- 
gono, e l'aria se n’ espelle. Etco respirazione. ’ 

Gli ttrumcnti a fiato sogliono esser coiUF^i di' tolsi , M'qopli. M 
lìs vlDrSr. r aria secondo la loro langbexza. In essi dunque non il iulM^ina 
la colonna d'aria produce il suonu , e, per produrlo, non dé»’ essere spinta, 
o eompresaa tatù uisieme , peteM si IraspOrlereUie psrallelstti^e a se 
atessa , p ai condenserebbe in picciolo spazio } ina deve agitarli in modo da 
concepire una auccessione rapida di condensazioni , e. dilatazioni al|ema* 
tive donde nascono 'le oscillazìoui necessarie al suono, per produrre uno 
ICQotiiMntO eìBatto bisogna soOiar nel . tubo in modo , ebe Una laminelti di 
aria più , o meno sottile sia mossa eoo rapidità , e vada a rompersi centrò 
la part); tagliente de’ suoi margini. Quindi %' intendono le regole per le co- 
struzione delle canne d’organo, è net rimboccatura de’ flauti,, e de’ trae 
tersi. Vedi G. B. Blot. tit A per. iib. 3. c. 7. 
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53t. Ne’ pmlmoni Tengono contano 1' aria » che si ^ iepi- 
rala per la trachea , e M sangue , che ri si è scaricato per l’ar* 
lena polmonare. Ivi s'i I' aria , che ’l sangue suhiscouo una 
decomposizione , eJ uno spoglio , e quindi si hanno nuove! 
conibinazioni. £cco quei , che succede , secondo la teoria di 
Lavoisier. 

533. L’ idrogeno , di coi si spoglia il sangnc , si attacca 
ad una porzione di ossigeno , che presenta I’ aria , e si /orma 
1’ acqua. Chi può dubitarne ? Si ali sopra uno specchio, e vi 
si vedrà una rugiada sulla snperfìoie. 

5'33. Il carbonio y di coi si spoglia il sangue, si attacca 
ad una porzione di ossigeno dell’ aria , e si forma 1’ acido car- 
bonico , che investito da una porzione dei calorico dell' aria 
passa a gas acido carbonico» Si ali sull’ acqua di calce , e si 
vedrà .subito intorbidarti. 

534 . La rimanente porzione del calorico reso libero per 
la decomposizione dell’ aria s’ intromette nel sangue, col quale 
si scarica nel sinistro ventricolo del cuore , e quindi . si di- 
sperge per tutto il corpo , formando il fonte perenne del ca- 
lore animale , e dando al tìnUlro venlrkalo del cuore l’ irrita- 
bilità necessaria , per ispingerc il sangue per F aorta in tatto 
il corpo. Infatti 1 . il sangue arterioso è pili spumante del ve- 
noso a. la temperatura animale , che di ordinario è costante, 
c proporzionale alla quantità di aria , che si respira. Quindi 
nasce la divisione degli auiraab a sangue caldo , ed a sangue 
freddo. Quelli respirano nell' aria libera , e questi no. 

535. S', son fatte esperienze sulla temperatura animale, e 
Tegetabile, Eccone un saggio 1 , La temperatura auimale ordi- 
nariamente è più alta del mezzo , iu cui vivono 3 . sono ani- 
mali a sangue caldo gli uomini , i njammifers , • gli uccelK 
3. i pesci, benchò a sangue freddo, danno la temperalnra piti 
alta dell' acqua , in cni sono 4 . Desprelz ha osservale le va- 
rie temperature d^li animali a sangue caldo alla temperatura 
dell’ aria i5.*^, i5 c!, ed ha trovatela massima delPoomo 44 * 
C. , la massima de’ piccioni 43 .* ^ 8 , la massima del gallo 39 .* 
j 8 . Quindi i chiaro , che la temperatura degli uccelli è mag- 
giore di quello de’ mammiferi 5. Davy ha esaminata k tem- 
peratura degli uomini di razze diverse bianmi , e nera, ed ha 
trovato , cb’ è presso a poco la stessa, sempre però crescente 
iid passare da luogo pih caldo, ad altro piìr freddo 6. Nobili , 
e Melloni esaminando la temperatura degl’ìoseui ban trovato 
1 . esser sempre superiore a quella dell’ ambiente 2 . esser quella 
de’ bruchi maggiore di quella delle crisalidi, e delle farfalle. 
Il sistema respiratorio de’ bruehi si liora di falli pii» sviluppalo 


7» gJ* iperMoenti di firodie j c Cfaaossct prorano, che la «em- 
peratora aDÌnaale snoie abbassarsi pee lesioni del sistema ner- 
voso quindi non senta ragione pensa Chabrier, che snlia tem- 
peratura animale influisce la contrazione muscolare 8. si è 
esplorata anche la temperatura de’ vegetabili. L’ esperienze di 
Shubler provano , che la temperatura media de’ vegetabili ti 
equilibra con quella dell' aria circostante, ma quelle di La- 
marlt , e di Hubert faan posto fuori dubbio, che la lempera- 
Uira di alcune piante si aumenta nella fioritura. 

536. La rimanente porzione di ossigeno dell' aria decom- 

imsla 8’ insinua por essa nel san^e , e gli d'a t. la tendenza 
•* da che il sangue circolando per la macchina si 

di ripararne le perdite , che fa continuamente \ 

0 ^ darle il necessario accrescimento. L’ ossigeno ha la pro- 
prietà di dar consistenza alle parti organizzate ». la forra di 
eccitar col calorico f irritabilità del caore. Per gli esperimenti 
del ^ignor Humboldt è piìi che provata 1’ influenza dell' ossh. 
geno ad ecciiara l’ irritabilità delle sostanze* muscolari. 3. il 
color rosseggiante. Rei sangue s’ insinua pel chilo il ferro , e 

1 acido fosforico. Queste due soslaoze si combiosno, e formano 
il fosfato di ferro rosso. Quindi è, che’l Mngne arterioso è 
piu rubicondo del venoso, 

537 . Dunque 1 . Paria'à necessaria aHa respirazione bob 
solo come mezzo atto B ricevere lo spoglio del saogne, ma come 
palmlo .della medesima. Meotre iq se accoglie l’ ì^ogeno , e *1 

sovrabbondante del sai^je , gli eomonica I’ ossigeno , 
c J calorico necessario ». ogni fluido aeriforme è disadatto alfa 
respiraaiooe , foorebè il gas ossigeno , e qne’ gas, che conten- 
gono tanto ossigeno f e calorico, da somministrarne al sangue 
sB dose SHficieute. < 

538. Quindi s’intende ..perché 1 . I' aria , che ha servito 
aHa respùaaione , non è-pih atta a quell’ uso. Ella non è, che 
RB complesso di vapori acquosi , di gas acido carbonico, e di 
gas azoto rimasto intfie 3 . gli ammali costretti a respirare 
nn ma chiosa ermeticamente ■vi nraojooo dopo tempo. Essi 
r infettano oonttnaaineaie perle loro espirazioni , e la depau- 
perano delP ossigeno , « del calorico necessario alla respirazione 

• la temperatura animale è proporzionata al moto, che fanno, 

* ^la trachea , che hanno. Pel moto , e per la trachea, ai- 
•orbiseoBo , e d^mpongoao una quantità di aria maggiore 

mioore , a qaindi assorbisoono una maggiore i o minor dose 

* calorioo , fonie del calore animale. Ecco perchè chi cam- 
*^na , o fa altro esercizio , ha una temperalara pih eleratt di 
®bi giace inerte , e inoperoso. Ecco perchè gii uccelli , ** » 
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polli , che hanno nna grande trachea in proporzione del irò- 
lume , offrono uno temperatura più alla di quella dell* uomo. 

53 g. Se I’ aria è adatta alla respirazione per 1 ’ ossigeno ^ 
la salubrilù dell’ aria dipende dalla quantitli di ossigeno. L'aria, 
in cui r ossigeno è all' azoto come 27 : 73 , è ordinariametiie 
salubre, e se la quantità di ossigeno cresce , o diminuisce , ' 

sarà l'aria più, o meno salubre. L’ istrumento destinato a mi- 
surare la quantità di ossigeno, e quindi la salubrità dell’aria, 
si dice eudiometro, che suoi farsi in varie gasse. V’ è r. 
r eudiometro a gas nitroso detto di Priestley, o del Fontana 
È (ondalo sulla scoverta del Priestley , che mischiandosi il 
gas nitrogeno con 1’ aria comune , e lenendosi il miscuglio sul* 

1’ acqua , il suo volume diminuisce rapidamente , perchè il 
gas nitroso si combina aH' ossigeno dell' aria , e forma l’acido 
nitroso , eh’ è assorbito dall' acqua. Il volume diminuito fa 
conoscere 1’ ossigeno dell’ aria : questo strumento è stato per- 
fezionato da Fontana a. f eudiometro di solfuro alcalino detto 
di Schcele è fondato sulla proprietà delle soluzioni di questi 
solfuri di assorbire il gas ossigeno. De Marty ne ha perfezio- 
nato il metodo. 3 . V eudiometro a fosforo detto di Achard , 
e di Giobert è fondato sulla combustione del fosforo, e la 
formazione dell’ acido fosforico per 1 ’ ossigeno dell’ aria. Berlhol- 
let ne ha perfezionalo il metodo 4. V eudiometro a gas idro- 
geno det.o di Volta è fondato sulla proprietà dell' idrogeno 'di 
accendersi per l’intervento della scintilla elettrica. Questo eu- 
diomatro è stalo giudicato il migliore di lutti da Humboldt, e 
da Gay-Lussac , i quali per esso han conosciuto , che per la 
combustione intiera di due misure di gas idrogeno basta una 
misura sola di gas ossigeno, verità traveduta da Volta, e non 
ben fissate da Lavoisier, e da Scheele per l’ inesattezza de’ me- 
todi usati. 

540. Comunque si costruisce 1 * eudiometro mostra solo la 
qaantiià di ossigeno, ohe si trova nell’aria , e perciò uno de- 
gli elementi , che ne costituiscono la salubrità. Ma l’iiis.tlu- 
brità dell’aria non nasce dalla -sola mancanza di ossigeno. In- 
fatti la copia relativa di ossigeno non varia sensibilmente nel- 
l’aria, purché è libera, cioè non chiosa, i. nelle diverse 
latitudini 2. ne’ luoghi di aria cattiva 3 . dove respirano più, 
o meno animali. Altronde costa, che l’aria 1. talora contiene 
meno ossigeno nelle regioni più elevate percorse da alcuni areo- 
nauti. Forse 1 ’ ossigeno più pesante ascende più lentamente 2. 
la quantità di ossigeno va minorando nell’ aria, passandosi dal- 
l'està all’ inverno. Sarà questo 1 ’ effetto della vegetazione più 
energica nell’ està , meno neH’ inverno. 
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541. Le cose riguardanti la resphranone secondo la teoria 
dì Lavoisier non sono sì certe da non ammetter dubbio. Al- 
cune sono state contradette in questi ultimi tempi. Ecco un* idea 
di ciò , che si oppone. 

542. 1. Se nell’atto della respirazione si formasse 1 ’ acido 
carbonico per la combinazione dell’ ossìgeno dell' aria , e del 
carbonio del sangue , si renderebbe libero tanto calorico , 
quanto se ne sviluppa nella piu rapida combustione. Quindi 
il sangue polmonare, e i polmoni medesimi si riscalderebbero 
oltre misura 

643. Si risponde, cbe ’l calorico, il quale si sviluppa 
nella respirazione , è nella respirazione medesima impiegato. 
Egli si dissipa i. per la gassificazione dell’ acido carbonico 2. 
per r evaporazione della materia tratpirabile de’ polmoni , la 
quale è ben grande , perchè la superficie de’ polmoni è a 
quella di tutto il corpo zs >9:1. S. per manteoere il calore 
animale , di cui è fonte. . 

544 * 2. Se l’acqua della respirazione fosse formata dal- 
1’ ossigeno dell’ aria coll’ idrogeno del. aaogue , sarebbe pura ; 
ma non è , che un umore analogo a quello , che si traspira 
iu molte cavità. Dquque è I' umore stesso , che si traspira 
nella cavità polmonare , il quale trova libera la vìa di uscire , 
pienire che nelle altre cavità assorbito da’ vasi inalanti è po- 
sto in circolazione. . 

545. Ma può dirsi , che 1 ’ acqua della respirazione non è 
pura , perchè alterata dalla miscela della materia tratpirabile 
de’ poimoui. 

CAP. XU. 

Injìueiua dell aria sulla tratpirasione. 

546. La macchina animale , se. col cibo, e colla bevanda 
non si sostiene , va contìnuamente a mancare. Ella dunque fa 
continue perdite , cbe dee riparare. Queste perdite vanno sotto 
il nome dì traipiratione. 

547. La macchina animale fa perdita pe’ polmoni: quindi 
sì espelle r acqua , e 'I gas acido carbonico nella respirazione. 
Questa Iraspiiazioue si dice polmonare , e si apprende sotto 
la forma di un fumo nell’ aria^deusa.. 

548. La macchina animale fa perdila per la cute. Sotto 
la cute , forata come un crivello , vanno a terminare le pic- 
ciolc boccucce delle arterie , e per esse il sangue si spoglia del 
Superfluo. Questa traspirazione si dice cutanea , e si apprende, 
per le biancherie , che si lordano. 

rol. II. , 8 ’ 
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5/i 9- 1^3 nacchina animale fa perdila per le vie basse , 
cioè per I’ urina , e pel sedere. Questa traspirazione si dice 
escrementixia. 

55o. La iratpiratione totale abbraccia la polmonale , la 
cutanea , e 1’ escrementiaia. 

55 1« In tulle queste traspirazioni ha l'aria una grande 
influenza , poiché son dall’ aria parte originate, parte promosse. 

55z. La traspirazione polmonare t. è dall’ aria originata. 
L' acqua > e ’l gas acido carbonico , che per essa si espellono) 
si formano per 1’ aria , che si decompone ne’ polmoni, e som- 
ministra il calorico , e 1’ ossigeno. 3. è promossa dall' aria, che 
per la sua forza dissolvente attenua, e scioglie ciò , eh’ esala 
da' polmoni. Ciò ò tanto vero , che, se o per 1’ umidità manca 
all' aria la forza dissolvente necessaria , o per 1’ abbondanza 
di materia traspirahile , eh’ esala da’ polmoni , 1’ aria non può 
tutta discioglierla , ella resta accumolata sulla superficie de'pol- 
moni. Quindi nascono i catarri di petto , che cessano, quando 
la materia traspirahile accumulata su’ polmoni si espelle, e di* 
' spongono alla tisichezza , viziando i polmoni, quando ha tempo 
di corrompersi. 

553. La traspirazione cutanea è promossa dall’ aria. La 
materia traspirabile , che dalla pelle trasuda , è attenuata , e 
ridotta a fluido aeriforme dall' aria. Quindi , se dall' aria nou 
è sciolta o per la soverchia copia , che n’ esala, o per la man* 
canza della forza dissolvente dell' aria per 1’ umidità , resta o 
accumolata sulla pelle in forma di sudore, o intercettata dalla 
pelle medesima , e produce i reumi , che poi si sciolgono , o 
promuovendo la traspirazione cutanea , o tacendo concuocere , 
ed attenuare dal calorico le materie arrestate. 

554* L'aria influisce sulla traspirazione escrementizia. L’aria 
parte pel peso , c parte per 1’ elasticità concorre al movimento 
de’ muscoli della vescica , e degl* iot^lini , donde siffatta tra- 
spirazione dipende. 

555. Sulla traspirazione han travagliato Santoro Vene- 
ziano , Dodan , Reil , Robinson , Rye, Lining, Gorter, Hart- 
mau , Lavoisier, c Seguin , che fece le osservazioni sopra di 
se medesimo , chiudendosi in un sacco di taffettà inverniciato, 
e pesandosi di tanto in tanto con una bilancia sensibilissima. 
Ecco i risultali delle loro osservazioni. 

356. La traspirazione è nella ragione composta della forza 
esalante de’ vasi, e dissolvente dell’aria (a). Quindi, gcneral- 

(a) La forza dissolvente dell' aria é proporzionale l. alla temperatura 
1 . alla siccità della medesima. L’ aria più riscaldata , e più secca, più pro- 
muove r evaporazione de' fluidi. 
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mente parlando , si traspira più da’ giovani , che da vecchi, 
più ne’ tempi aridi , ed asciutti , che negli umidi, e piovosi. 
La natura n’ avverte coll’ appetito della perdita maggiore, che 
si la da’ giovani , e ne’ tempi più aridi. 

557. La traspirazione non procede sempre egualmente in 
tulle le ore , ma è massima nel tempo della digestipne , mi- 
nima nel pranzo , o poco dopo. Nella digestione si decompone 
il cibo , e si preparano le materie traspirabili : nel pranzo | 
0 poco dopo , 1’ energia animale si concentra nel ventricolo , 
per eseguir l'operazione della digestione. Quindi nel tempo delift 
digestioue il corpo è svelto, e snello, ed è torpido, e pesante nel 
dopo pranzo. È una pruova , che si ha maggior traspirazione 
nella maggiore digestione , l’osservar, che gli animali a san- 
gue freddo , mentre poco digeriscono', poco traspirano, e poco 
hanno bisogno di nutrimento. Gli animali, che passano ad intor- 

f ùdir nell’ inverno , niente digeriscono. Si son vedute le rane , 
e lucertole , le tartarughe ne’ luoghi freddi vivere senza cibo 
per un anno , ed anche per diciotto mesi. 

558. La traspirazione polmonare a pari superfìcie è sem- 
pre maggiore della cutanea. Seguin , e Lavoisier chiosi in un 
sacco nella bilancia, come Santoro, trovarono essere la sola tra- 
spirazione polmouare della totale. Santoro avea trovato 
, Tf 5 

essere la traspirazione la ore 24 degli aiimeQU presi. 

55g. La traspirazione è promossa più dalle sostanze fluide, 
che dalle solide. Quindi per le larghe bevande, promovendosi 
la traspirazione , si sciolgono i reumi , ebe tormentano. 

56u. La traspirazione è ritardala dalle indigestioni. Quindi 
nelle penose digestioni la macchina si sente grave , e va cre- 
scendo di peso per più giorni di seguito. 

56i. Le varie specie di traspirazione sono tra loro in ra- 
gione inversa. Chi ha molta traspirazione escrementizia, n’ ha 
poca cutanea , o polmonare , e chi ha poca escrementizia tra- 
spirazione , ha la cutanea , e la polmonare avvanzata. Quindi 
avviene , eh’ esala un alito puzzolente dalla cute , e del Gaio 
di coloro , che sono rari ad espeller 1’ urina , rari al sedere. 

56a. Quando si vuol promuovere uoa specie di traspira- 
zione , bisogna deprimer le altre. Volendosi, per esempio, ac- 
' crescere la traspirazione polmouare , basta deprimere la cula- 
uca. Quindi si comprende , percliè talora i bagni curano i ca- 
tarri di petto. Quando il corpo dell' uomo è ctrcondalo dal- 
l’acqua , la traspirazione cutanea è depressa , perchè la pelle 
non è al contatto dell’aria , che la promuove , e la polmo- 
nare c accresiula per la respirazione frequente. 


/ 


Digitized Google 



I iG 

3(>3. Qualunque raf-iano scrliaiio tra loro le diver»e spe- 
cie di traspirazione , la totale , quando la rnaccliina animale 
è uri pieno sviluppo, c non va nè crescendo , ne diminuendo, 
fa far tanta (perdita, quanto acquisto si fa pel cibo, e per la 
bevanda. Se più si traspira , che s’ iuiroduce pel cibo, e per 
la bevanda , il corpo va dimagrando. Ecco perchè si emacia 
chi travaglia troppo , e mangia poco. Se pel cibo , e per la 
bevanda s’introduce più di quel, che si traspira, il corpo 
s’ impingua. Ecco perchè diventa succolento chi giace nell’iner- 
zia , o fa uso di cibi forti. 

6G4- Intorno agli usi della traspirazione ecco quello , che 
può dirsi generalmente. 

565 . La traspirazione serve a spogliar la macchina di 

ciò , che l’è superfluo. Infatti si spoglia 1 . per la traspira, 
zìone polmonare dell’idrogeno, e del carbonio 2 . per la cu- 
tanea delle materie acquose sovrabbondanti , e del carbonio 
eccedente. Ecco perche ne’ gran freddi , ristretta la cute , e 
perciò impedita la traspirazione , illividiscono le parti esposte: 
il carbonio intercettato dalla cute , essendo nero per sua na- 
tura , la rende livida 3. per la escremeutizia della parte la 
piu grossolana del chimo (a). ' 

566. La traspirazione serve a mantener tra giusti limiti 
la temperatura animale. La materia traspirabile dovendo pas- 
sare allo stato di fluido aeriforme , la macchina animale dee 
somministrarle il calorico. Duikjuc , quanto n’ acquista per la 
respirazione, ne perde per la traspirazione. K e’ gran caldi, e 
ue’ grandi esercizi si accresce il calore animale, ma nel tempo 
stesso si aumenta la traspirazione. Quindi è, che non si sofire 
queir incomodo , che sembra doversi soffrire. Per questa ra- 
gione di e.stà nè’l fornajo al forno , nè ’l ferraro all’ incudine 
soffrono quanto comunemente si crede. Ciò fa intendere, come 
taluni hanno resistito senza notabile incomodo alla temperatura 
di una stanza cos't elevala , che le cateniglic degli orologi non 
poteano toccarsi senza scottarli. 

36^. Per le cose dette si comprende , perchè sentiamo 
un senso di freschezza , quando o siamo esposti ad un vento, 
o usiamo il ventaglio. Nell’uno , o nell’altro caso, cambian- 
dosi l’aria , eh’ è a contatto colla nostra cute, ne sopravviene ' 
della nuova , e di maggior forza dissolvente. Quindi sì au- 


(a) Si dice chimo tutta U materia digerita , e molle , che dal ventri- 
colo t»ssa negl’ intestini , dove si divide in due parti , di tte quali una è 
nutriiiva detta chilo , che si assorbe da' vasi chiliivri , I' altra a eKrcuicit- 
tizia , e ri espelle per le vie basse. 
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menta la traspirazione , e facendosi perdila di calorico , si ba 
il senso di frescliezza. 

568. S’ iutcìide ancora, perchè, quando si respira l’aria 
nuova , si ha un senso di freschezza ne’ polcnoiii. La nuova 
aria, essendo più dissolvente , promuove la riduzione a fluidi 
aeriformi dell’acqua, e dell’acido carbonico , che si formano, 
respirandosi. Quindi, somministrandosi da’ polmoni il calorico , 
nasce il senso di freschezza. 

569 , Finalmente la traspirazione serve a mantener umettata 
la pelle, e perciò ad impedire, che divenuta troppo arida, 
si fenda. La materia fluida , che si traspira, la mantiene mor- 
bida. Ecco perchè , crescendo la forza dissolvente dell’ aria 
oltremodo ne’ tempi secchi , come ne’ venti di terra , si fen- 
dono le labbra , e le mani. Quest’ incomodi si tolgono, non 
esponendo le parti affette ai contatto dell’ aria , e perciò o fa- 
cendo uso di guanti , o ungendo le mani , e le labbra di qual- 
che pomata , o altra materia untuosa. 

670 . Per 1’ influenza dell’ aria sulla respirazione , e tra- 
spirazione degli animali , non è inopportuno indicare le idee 
di Allix. Gli animali crescono, e si muovono di loro propria na- 
tura , e in questo differiscono da’ vegetabili , che crescono , 
restando fìssi nel medesimo luogo. Gli animali vivono , finché 
crescono , ed hanno il moto , che loro appartiene ; muojono 
poi , quando non hanno più quel moto, che costituisce la loro 
vita , è non sono più suscettibili di averlo. Il calorico è ne- 
cessario alla vita degli animali , perchè, mantenendo il sangue 
nello stato di fluidità , lo rende capace di esser posto in cir- 
colazione. Se ’l calorico manca , o ’l sangue si rende solido , 
la circolazione vien meno , e 1’ animale muore. Il calorico 
dunque forma parte integrante dell’ animale. Gli animali vi- 
venti ricevono dall’ atmosfera , o dall’acqua, secondo che son 
terrestri , volatili, o aquatici, il calorico , che consumano, e 
lo ricevono specialmente per V ispirazione , decomponendo i 
gas, c rendendone liberò il calorico, che si diffonde per 
tutta la macchina. Se l’atmosfera è freddissima, gli animali' 
più calorico perdono pel contatto di essa , che ne acquistano 
per 1’ ispirazione. Allora i fluidi esistenti verso la loro superfi- 
cie si vanno solidificando , e cos'i di mano in mano sino al 
centro della respirazione. Quindi cessa la circolazione, e l’ani- 
male muore. La circolazione de’ fluidi negli animali cessa 
benanche , se i condotti della medesima son viziati , perchè 
per la soverchia durezza perdono 1 ’ elasticità , o perchè son 
ostruiti ne’ pori. Tal vizio può nascere da molle ragioni, e 
spccìalmeulc dalla vecchiezza , che n’ è la causa più costante. 
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e pili ordinaria. A mantener la vita degli animali , oltre al 
' calorico, concorrono gli stessi elementi dell’ atmosfera, cioè l’ os- 
sigeno , I’ idrogeno , e ’l carbonio. Questi elementi però nel- 
1 ’ atmosfera sono nella forma gassosa , e negli animali in forma 
solida, o fluida. Ciò avviene , perchè negli animali esiste una 
cagione non ancora ben definita , e che chiamasi forza vitale, 
Allix Teor. delV univ. c. i. 

571. Sembra, che la forza vitale distrugge l’azione del 
calorico per la traspirazione. Per la materia traspirabile , che 
si rende volatile , gli animali perdono il calorico, che prendono 
per r ispirazione. Dunque per 1 ’ ispirazione , e la traspirazione 
gli animali si mantengono in vita. L’ ispirazione dk il calorico 
necessario ad impedir la solidificazione de’ fluidi , e la traspi- 
razione fa perdere quel calorico, che potrebbe la gassificazione 
de’ medesimi. Quindi subito , che la forza vitale cessa di ope- 
rare , la traspirazione è impedita , e ’l calorico , che rimane 
nella macchina animale , ne gassifica i componenti , e la fa- 
tendere alla corruzione. 


CAP. XIII. 

Influenza dell'aria tulla combustione. 

572. Che l’aria influisce sulla combustione de’ corpi , è 

una veritli conosciuta da lungo tempo. Come però v’influisce 
non è stato sempre egualmente spiegalo. , 

A K T. I. 

Idee varie sulla combustione. 

573. Gli antichi concepirono la combustione sotto l’ idea 
di fuoco bruciante , e riputarono il solfo come la sorgente 
della combustione di ogni corpo. Essi però non hanno mai 
recate della loro opinione pruove soddisfacenti. 

574. Hooke nel i 665 in un trattalo de micrographie sup- 
pose nell’ aria un principio simile a quello fissato nel nitro, che 
comunicasi a’ corpi fortemente riscaldali , e sviluppa il fuoco , 
che diviene più energico , quando 1 ’ aria è rinnovata. 

Nel 1669. Mayow di Oxford con ingegnosi esperi- 
menti dimostrò 1’ influenza dell’ aria atmosferica sulla combu- 
stione. Egli provò, che i. l’aria contiene un principio detto 
spirito nitro-aereo. 2. questo principio è necessario alla com- 
qostione de’ corpi , ed alla vita degli animali. 3 . l’aria pri- 
vata di questo principio è disadatta sì alla combustione , che 
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alla reipirazioue. 4- I’ ‘‘fi* > perdendo il principio nilro aereo, 
diminuisce di volume, di peso, e di elasliciik 5 . tal principio 
esiste nel nitro. 

576. Slahal discepolo di Becher, del anale sviluppò me- 
glio le idee , propose una nuova teoria salla combustione , la 
quale nel i^Sò. fu geueralmeute ricevuta nelle scuole di Eu- 
ropa , dove si è sostenuta per me»o secolo. Egli suppose, che 
I. i corpi combustibili contengono un principio in6ammabile 
detto flogUto. a. la combustione si eseguisce , svolgendosi il 
flogisto da* corpi , che lo contengono. 3 . l’ aria è necessaria alla 
combustione come precipitante , e come recipiente, perchè pro- 
muove lo svQlgimento del flogisto , e lo riceve in se, quando 
i corpi y che bruciano , se ne spogliano. 

.... I .577. (Quindi secondo Slahal i. bruciare un corpo è lo 
stesso , che svolgerne il flogisto 3. è combustibile quel corpo, 
che ha flogisto da sviluppare 3 . è incombustìbile quel corpo , 
che non ha flogisto , che sviluppi. 4. un corpo combustibile 
si rende incombustibile , quando ha perduto tutto il flogisto. 

5 . uu corpo incombustibile si rende combustibile , quando gli 
si fa acquistare il flogisto , che può svolgere nell’ occorrenza 

6 . per la combustione è necessaria 1 ’ aria deflogiiticata , o 
sìa senza flogisto , acciò possa ricevere in se quel flogisto , di 
cui si spoglia il corpo bruciando. 

57B. Sono illazioni di questa teoria , che t. l’aria non 
flogisticata è tanto piu adattata alla combustione , quanto è 
più grave , poiché allora è un precipitante più forte. 3. il- 
corpo , bruciando , dee far perdila di peso , perchè dee far 
perdita di flogisto , che , qualunque sia , è una sostanza ma- 
teriale. 

579. Maqner, persuaso per 1 ' idee di Newton , che la 
luce è un corpo, disse essere il flogisto la luce fissata ne’corpi. 
Da che Blak. dimostrò esser e anche corpo il calorico, veden- 
dosi nella combustione sviluppo simultaneo di luce , e di ca- 
lorico; si disse consistere la combustione nello sviluppo simnU 
taneo di queste due soslanzew 

580. Lavoisier diede della combustione nna teoria tutta 
pneumatica. Egli dimostrò , che r. nell' aria si contiene 1 ’ os- 
sìgeno. 3. la combustione si eseguisce, combinandosi col corpo, 
che brucia , 1 ’ ossigeno dell’ aria 3 . 1 ’ aria è necessaria alla 
combustione come pabulo, perchè somministra l’ossigeno, che 
dee combinarsi col corpo nell’ atto , che brucia. 

„ 58 i. Quindi secondo Lavoisier 1. bruciare un corpo vale 
lo stesso, che combinarlo coli’ ossìgeno 3 . è combnstibile quel 
corpo, che può. rÀcevere 1 ’ ossigeno 3 . è incombustibile quel 
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corpo , che non pn 6 ricevere ossigeno. 4 * °° corpo eomhii- 
■Ubile diviene incombustibile, quando si è combinato con tant’os* 
sigeno , che non è capace di riceverne pih 5, un corpo in- 
combusUbile divien combustibile , quando , logliendoglisi 1’ os- 
sigeno , che ha , si'rende di nuovo capace di riceverlo 6 , per 
la combustione vi è necessaria P aria , perchè da essa si trae 
1 * ossigeno , che 1 * alimenta. 

58o. ^no illaiioni di questa teoria , che i. 1’ aria per 
l’ ossigeno , che contiene , serve di pabolo alla combustione , 
alla quale è tanto pih adattala , quanto o pih ne contiene , o 
è piu capace di comunicarne, a. il corpo , bruciando , dee 
fare acquisto di peso , perchè ne fa di ossigeno , che qualun- 
que sia , è una sostanza materiale , e perciò pesante. 

583. Riflettendosi sulla teoria di Majow, e quella di La- 
voisier , si vede chiaramente , che , tranne qualche diversitk 
ne’ nomi , la seconda è una perfetta imitazione della prima . 
N* è benanche una copia 7 Non sarebbe strano il sospetto. 
L’ opera di Mayow col titolo Traclalu» quinque medico-phy- 
tici etc. studio Joh. Mayow ec. , divenuta rarissima, ha po- 
tuto esser letta , ed occultala da’ orologi Francesi , giacché 
nel 1790 . cominciò a farsi nota per la ristampa di Beddoes. 
£cco quali fondamenti può aver talora la gloria pih brillante I 

584* Thomson ha considerata la luce esistente ne’ corpi 
combustibili , i quali quando possono unirsi alia base dell’ ossi- 
geno in forma gassosa , o a quella di un altro sostegno della 
combustione , il calorico si sviluppa con la luce esistente nel 
combustibile , e l’ ossigeno , o I’ altro sostegno si Bssa sul com- 
bustibile , e forma un prodotto. , 

585. Berzelius ripete la combustione dalle due elettricità 
opposte contenute ne’ corpi , le quali aumentano di forza a mi- 
sura di una temperatura pih alla, nella quale si combinano, e 
si avvicinano, -e spariscono, nell’ atto della combinazione prò- 
ducendo una temperatura altissima. È un fatto , che i compo- 
sti , gli ossidi , gli acidi , i sali esposti alle correnti della pila 
si scompongono acquistando le primiere proprietà elettriche, nel 
tempo stesso , che T elettricità spariscono. -* 

Art. II. 

Modo , con cui si eseguisce la combustiate. 

586. Le cose dette aprono una via ad intendere, come si 

si eseguisce la combustione. ' 

587 . L’ aria non è necessaria alla combustione come pre- 
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elpitante. Se fosse così , l’ aria pili pesante sarebbe piu pro- 
pria, Quindi il gas acido carbonico più pesante ai luti’ i 
fluidi aeriformi , dovrebb’ essere più proprio per la combustione. 
Or i corpi accesi in questo gas si smorzano ( 369. ]. 

588 . I corpi, bruciando, non diminuiscono di peso. In 
fatti , se un corpo qualunque si fa bruciare in un vase chiuso, 
e dopo la combustione si raccoglie tutto , e si pesa, si ritrova 
il peso del corpo accresciuto. 

^ 58 g. La combustione non si Ci per lo svolgimento del 
flogisto dal corpo, che brucia. Se fosse così. 1. l’aria più pe- 
sante sarebbe più propria alla combustione, a. il corpo bru- 
ciato dovrebbe pesar meno. Or nè I’ uno , nè I’ altro si av- 
vera ( 4 ® 7 * ). I seguaci di Stahal , pretendono , che il 

flogisto abbia una gravitù negativa , e perciò il corpo , per- 
dendolo bruciando , pesa più. Questa è un’ assurdità. Qualun- 
que' sia il flogisto, dev’essere una sostanza materiale, e per- 
ciò pesante. 

^ ^ 5 go. L’ aria serve di pabolo alla' combustione. Infatti , 

1 ’ aria , che ha servito alla combustione in un vase chiuso, si 
trova sensibilmente minorata di peso , e la sua perdita corri- 
sponde all’ ossigeno , che ha perduto. 

_ 5 gi. I corpi, bruciando, crescono di peso. Ciò si avvera 
sensibilmente negli ossidi metallici . e sopratutto nell’ acido 
fosforico , che , formandosi , acquista un peso , che supera di 
una volta , e mezza il fosforo bruciato. 

592. La combustione si fa per la combinazione dell’ ossi- 
geno , che brucia. Infatti 1. l’aria serve di pabolo alla com- 
bustione col corpo , che brucia a. i corpi , bruciando , cre- 
scono di peso ( 490. 49*’ )• 

5 g 3 . Per gli esposti principi è facile spiegare i fenomeni 
della combnstionei 

5 g 4 . Perchè il corpo , ohe brucia , si riscalda, e la corà- 
bustiooe è ordinariamente accompagnata da una fiamma più , 
o meno rapida , e vivace ? Mentre l’ ossigeno dell’ aria si coni- 
bina col corpo , il calorico , che lo manteneva nella forma 
gassosa , sr rende libero , e circonda il corpo. Ecco il riscal- 
damento del corpo , e la fiamma , che 1’ accompagna , più o 
meno viva , secondo che l’ ossigeno si combina più , o meno 
rapidamente. Se l’ idrogeno è V istesso , che la luce , come 
pretende Allix ( 322 ) , Il riscaldamento della combustione 
deriva dal calorico , che si rende libero per la combinazione 
j corpo , che brucia, e la fiamma dallo sviluppo 

deir idrogeno. Allix Teor. delt univ. 

5 g 5 . Le più esatte osservazioni, ed esperienza sulla fiamma 
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si son fatte da* Davj. Eccone nn saggio i. ia fìatnma è una 
raaterìa gassosa riscaldata al punto di divenir luminosa 3. la tem- 
peratura della Gamma è più elevata nella superGcie esteriore, che 
nel centro : la polvere da sparo non si accende nell' interno della 
Gamma 3. la luce della Gamma è più viva, quando la Gamma è in 
contatto con materia solida , e Gssa: bruciandosi il gas idrogeno, 
il solfo etc. nell’ aria, e nel gas ossigeno, si ha una Gamma assai 
debole, la quale ha uno splendore assai forte , se in essa si mette 
la tornitnra di zinco 4> Gamma dell' alcole animata dalla cor- 
rente di gas ossigeno diretta sulla calce la roventa con uno svi. 
Inppo di luce 8o. volte più intensa di quella della lampada degli 
smaltatori , e la luce diventa ancora più intensa, se alla Gamma 
deir alcolo si sostituisce un getto inGammato di gas ossigeno, 
ed idrogeno compressi. Questa nuova luce è stata applicata 
ai fanali di mare con gran successo 5. la Gamma si spegne 
abbassandosene la temperatura : diminuisce la combustione di 
una candela accesa , mettendovisi sopra nn pezzo di metallo. 
Per queste , ed altre simili osservazioni Davy fu condotto a 
formare la lampada di sicuretxa , per preservare da funesti 
accidenti gli operai delle miniere di carbon fossile. Questa 
lampada è costruita di tenuissimi Gii di ferro formanti nna rete: 
si Gssa sopra una candela ordinaria ad olio , e nella parte su- 
periore si chiude con altra rete metallica. Introdotta in un mi- 
scuglio di aria , e gas idrogeno carbonato , i gas bruciano len- 
tamente nell' interno senza comunicarsi la Gamma all' esterno, 
perchè raffreddato dalla tela metallica. 

596 . Perchè brucia un corpo , quando gli si applica il 
calorico libero? Il calorico, elevando la temperatura del corpo, 
rintuzza 1' aGininita tra le tue particelle , e promuove la com- 
binazione coir ossigeno. 

597 . Perchè la combustione di un corpo , dopo esser co- 
minciata, seguita tuttavia, senza esserci bisogno di nuovo ca- 
lorico libero ? 11 calorico necessario a maniener elevata la tem- 
peratura del corpo , è somministrato dall' aria stessa , che si 
scompone. 

^8. Perchè il gas ossigeno più , che ogni altro fluido 
aeriforme alimenta la combustione , e 'I soffio ossigenato può 
su’ corpi più , che non possono le lenti caustiche , o gli spec- 
chi ustori l II gas ossigeno 1 . è l’ossigeno medesimo portato 
alla forma gassosa. ( 3oa ) 3 . contiene una gran quantità di 
calorico ( 3o6 ). 

699. Perchè il gas azoto , il gas idrogeno , ed altri gas 
non son atti a mautener la combustione ? Essi o non conten- 
gon ossigeno da combinar con i corpi combustìbili j o P ossi- 
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geno , che contengono , più (i attacca alia loro base , che al 
corpo Combustibile, 

600. Perchè 1 * aria , che ha. servilo alla oorabustione di 
un corpo , non ne alimenta un alira 7 Ella ha perduto 1 ’ cssi- 
geuo , che dovrebbe somministrare. 

601. Perchè i soffi, ed i venti ravvivano la combustione ? 
Binnovandosi l’aria vicino al corpo, che brucia, quella, che 
sopravviene , ha sempre più ossigeno da somministrare. 

603. Perchè 1 ’ acqua buttata in po^a quantità su’ grand’ in- 
cendi, li ravviva , invece di estinguerli? 1 grandi incendi de- 
compongono la poca quantità d’ acqua , c ne prendono 1' ossi- 
.geno, che alimenta la combustione. 

A a T. in. 

Idea delle parie specie di combustione. 

6 0 3 . Ho parlato finora della combustione secondo le idee 
di Lavoisier. Égli suppone , che in ogni combustione vi sia 
combinaaione di ossigeno, e di ossigeno solo. 

604. Brugnatelli osservò, che al corpo, che brucia , si com- 
bina talvolta il solo ossigeno, talvolta 1’ ossigeno col calorico, tal- 
volta il solo calorico. Quindi si distinsero ire specie dicombiisiìone, 
cioè 1. r ossigena 3. la termossigena 3 * la vampeggianle. 

6 0 5 . La combustione ossigena si ha , quando al corpo , 
che brucia , si combina il solo ossigeno. TI corpo , che sog- 
giace a questa combustione, si dice combustibile ossigeno, 

606. Son combustibili ossigeni il carbonio , il solfo , il 
fosforo , il diamante , e tutte le basi degli acidi , che nella loro 
semplicità non sono gassificabili. 

60^. Per la combustione ossigena i corpi combustibili di- 
ventano ossidi , o acidi. 

608. La combustione termossigena si ha, quando al corpo , 
che brucia , si combina l' ossigeno saturato di calorico. Il 
corpo , che soggiace a questa combustione , si dice combu- 
stibile termossigeno. 

609. Son combustibili termossigeni i metalli, l’ idrogeno , 
il gas nitroso , 1’ acido muriatico , e molte sostanze vegetabili, 
ed animali. 

610. Per la combustione termossigena i corpi combusti- 
bili diventano termossidi. ^ 

61 1 . Ogni combustione , che Si fa senza ossigeno , o ter- 
mossigeno, si dice vampeggianle. ' - * ' 

613. Vi son corpi la temperatura de’ qilali ,s’ innalza sino 
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a renderli rovenli. In qnesto stato il calorico , e la Ince in 
essi ridoodanti si elevano insieme nell’ aria di qualunque na- 
tura , e formano la vampa. Questi corpi si dicono combusti- 
bili vampeggiami, 

6ta. Son combustibUi vampeggiami i vetri , che si fon- 
dono , e i solfuri. 

613. La combustione vampeggiante i. non altera icombnsti- 
bili. Infatti nel solfuro di rame si trova il rame nelle stato me- 
tallico , ed il solfo non alterato a. si fa in qualunque messo, ed 
anche nel vuoto. Infatti si eseguisce ancora nel gas asoto, nel 
gas idrogeno etc. nel recipiente della campana pneumatica 

614 . Dietro le ultime scoverte si è veduto , che molti 
combustibili bruciano destando calorico , e luce , combinan- 
dosi non gik con 1’ ossigeno , ma col cloro, col solfo, col jodo. 
Infatti bruciano combinati i. al cloro il fosforo , l’ antimo- 
nio , r arsenico , lo stagno, l’ alluminio ec. a. al solfo il rame, 
il potassio ec. , 3. al jodo 1’ alluminio , il glucinio , 1' ittrio 
ec. Si rileva da questi cloruri , solfuri , e joduri , che la vera 
combustione, se non si fa sempre con I' ossigeno, è sempre ac- 
compagnata da calorico , e luce. 
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